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ABU RAYHON BERUNIY

ILMIY MEROSI ASOSIDA
TALABALARDA KARTOGRAFIK
KOMPETENTLIKNI
RIVOJLANTIRISHNING
PEDAGOGIK SHART-
SHAROITLARI

Kazakbayeva Muhabbat Turabayevna
Toshkent davlat transport universiteti katta o‘gituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqgolada Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosi asosida talabalarda kartografik kompetentlikni rivoj-
lantirishning pedagogik shart-sharoitlari nazariy jihatdan tahlil gilingan. Kartografik kompetentlikning mazmuni, tarkibiy
komponentlari va uni shakllantirishning didaktik imkoniyatlari ochib berilgan. Beruniyning geografik koordinatalarni
aniglash, masofalarni hisoblash, Yerning shakli va o‘lchamlarini o‘rganish hamda ilmiy kuzatishlarga asoslangan tad-
gigotlari zamonaviy geografiya va kartografiya ta’limi bilan bog'liglikda yoritilgan. Tadgigotda tarixiy-ilmiy manbalarni tahlil
qilish, giyosiy tahlil, tizimli yondashuv va pedagogik modellashtirish metodlaridan foydalanilgan. Talabalarda kartografik
kompetentlikni rivojlantirishning muhim pedagogik shart-sharoitlari sifatida Beruniy merosini ta’lim mazmuniga integrat-
siyalash, nazariya va amaliyot birligini ta’minlash, ragamli kartografik texnologiyalardan foydalanish, muammoli va tad-
gigotga yo'naltirilgan ta’limni tashkil etish hamda kompetensiyaviy baholash tizimini takomillashtirish asoslangan. Maqgola
yakunida oliy ta’lim jarayonida mazkur yondashuvni amalga oshirish bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Abu Rayhon Beruniy, ilmiy meros, kartografik kompetentlik, pedagogik shart-sharoitlar, geografiya ta’limi,
kartografik bilimlar, geoinformatsion texnologiyalar, kasbiy kompetensiya, tarixiy-ilmiy yondashuv.

Abstract: This article theoretically examines the pedagogical conditions for developing students’ cartographic compe-
tence based on the scientific legacy of Abu Rayhan al-Biruni. It discusses the meaning, structural components, and
didactic potential of cartographic competence. Al-Biruni’s studies concerning geographical coordinates, distance calcu-
lations, the shape and dimensions of the Earth, and scientific observations are considered in relation to contemporary
geography and cartography education. The study employs historical and scientific source analysis, comparative analysis,
a systems approach, and pedagogical modelling. The principal pedagogical conditions include integrating al-Biruni’s
legacy into educational content, connecting theory with practice, using digital cartographic technologies, implementing
problem-based and research-oriented learning, and improving competency-based assessment. The article concludes
with methodological recommendations for applying this approach in higher education.

Abu Rayhan al-Biruni, scientific heritage, cartographic competence, pedagogical conditions, geography
education, cartographic knowledge, geoinformation technologies, professional competence, historical and scientific
approach.

AHHOTaumsA: B cTatbe TeopeTuyecku aHanuMavnpyTcs nefarorMyeckue YCrnoBus pasBuTua kapTorpaduyeckor Kommne-
TEHTHOCTM CTYAEHTOB Ha OCHOBE Hay4yHoro Hacneaust Aby PaiixaHa BepyHu. PackpbiBatoTcsi coaepxaHue kapTtorpadu-
YeCcKoN KOMNETEHTHOCTHU, €€ CTPYKTYPHbIE KOMMOHEHTbI U AUAAKTUYECKME BO3MOXHOCTU hopMUpoBaHUst. MiccnenoBaHus
BepyHu, cBsidaHHbIe C onpefeneHnem reorpaduyecknx KOOpAMHaT, BbIMUCIEHUEM PACCTOAHUN, M3ydYeHreM opMbl U
pa3vMepoB 3eMnu, a Takke Hay4YHbIMU HaGMOAEHMSIMU, pacCMaTpMBalOTCS BO B3aWMOCBSI3W C COBPEMEHHLIM reorpa-
hmyeckum u kapTorpaduyeckum obpasoBaHneM. B nccnenoBaHUm UCMONb3YOTCA METOAbI aHanm3a UCTOPUKO-HAYYHbIX
WCTOYHUKOB, CPaBHUTENBHOIO aHanusa, CUCTEMHOrO MoAaxofda M nefjarornyeckoro MogenupoBaHus. O60CHOBLIBAOTCS
OCHOBHbI€ MEefarorMyeckme YCroBusi pasBUTUS KapTorpadmyeckoi KOMNETEHTHOCTU: UHTerpaums Hacneaus bepyHu B
cofepkaHve obpasoBaHus, obecrneveHne egquHCTBa TEOPUM U NPaKTUKK, NCMOMb3oBaHMe LMMPOBLIX KapTorpadmnyeckmx
TEXHOMOMMIN, opraHn3aums NPoGIeMHOro U NCCNeaoBaTENbCKOro 06y4YeHNs, COBEPLUEHCTBOBAHNE KOMMETEHTHOCTHOIO
OLEeHMBaHusA. B 3akntoueHne npeanaratoTcsa METOANYECKNE PEKOMEHAALMM MO peanu3aLMm 4aHHOTO NOAX0AA B BbiCLLEM
obpasoBaHum.

AGy PaiixaH BepyHu, HayyHoe Hacregue, kapTorpadguyeckasi KOMNETEHTHOCTb, Neaarornvyeckue
yCroBusi, reorpaduyeckoe obpasoBaHue, kaptTorpaduyeckne 3HaHUs, reOMHMPOPMaLMOHHbIE TEXHOMOMMK, NPOgEeCCHo-
HaslbHasi KOMMETEHTHOCTb, NCTOPUKO-HaYYHbIN NOAXOA.
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Oliy ta’limda talabalarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan uyg‘un-
lashtirishni talab etadi. Geografiya va unga turdosh yo‘nalishlarda bu vazifa geografik axborotlarni tushunish,
xaritalarni o‘qgish, fazoviy munosabatlarni aniglash hamda kartografik ma’lumotlar asosida xulosa chiqarish
ko‘nikmalarini shakllantirish bilan bog'liq. Ragamli kartografik vositalardan foydalanish sharoitida talabaning
xaritadagi axborotni talgin qilishi, uning ishonchliligini baholashi va muayyan amaliy vazifaga tatbiq etishi
alohida ahamiyat kasb etadi.

Kartografik kompetentlik geografik koordinatalar, masshtab, shartli belgilar va kartografik tasvirlar hagidagi
bilimlarni, shuningdek, ushbu bilimlardan foydalanishga tayyorlik va amaliy ko‘nikmalarni gamrab oladi. Mazkur
magqolada u kognitiv, operatsion-amaliy, tahliliy-tadqgiqot va motivatsion-refleksiv komponentlarning o‘zaro
bog'ligligi asosida talgin etiladi. Bunday yondashuv kartografik ta’limni xaritalar haqidagi bilimlarni o‘zlashtirish
bilan birga, mustagil izlanish, ma’lumotlarni giyoslash va faoliyat natijalarini baholash jarayoni sifatida tashkil
etish imkonini beradi.

Talabalarda ushbu kompetentlikni rivojlantirishda Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosidan foydalanish muhim
didaktik imkoniyatlarga ega. Uning geografik o'rin, koordinatalar, masofalar va Yer oflchamlariga doir izlan-
ishlari kuzatish, o‘lchash, matematik hisoblash hamda ma’lumotlarni giyosiy tahlil qgilish bilan bog'liq [1; 2].
Ushbu ilmiy faoliyat namunalarini o‘quv topshiriglariga moslashtirish tarixiy bilimlar bilan zamonaviy kartografik
amaliyot o‘rtasida mazmunli aloga o‘rnatishga xizmat qilishi mumkin.

Beruniy merosini ta’lim jarayoniga kiritishda tarixiy ma’lumotlarni bayon qilish bilan cheklanish yetarli
emas. Talabalarni tarixiy va zamonaviy geografik ma’lumotlarni tagqoslashga, o‘lchov usullarining mohiyatini
tushuntirishga, natijalardagi tafovutlarni aniglashga hamda dalillarga asoslangan xulosalar chigarishga yo‘nal-
tirish zarur. Bunda manbalarning yaratilgan davri, o‘lchov birliklari, koordinatalarni aniglash usullari va aniglik
darajasi hisobga olinishi lozim.

Magolada ko'rib chigilayotgan muammo Beruniy ilmiy merosining kartografik ta’lim uchun ahamiyatini tala-
balarning aniq o‘quv faoliyati va kompetensiyaviy baholash bilan bog‘lashdan iborat. Tarixiy-ilmiy mazmunni
amaliy kartografik topshiriglar, mustaqil izlanish va ragamli vositalar bilan uyg‘unlashtirishning pedagogik
shart-sharoitlarini belgilash mazkur tadgiqotning dolzarbligini tashkil etadi.

Tadgiqgotning magsadi - Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosi asosida talabalarning kartografik kompetentligini
rivojlantirishning nazariy-metodik asoslari va pedagogik shart-sharoitlarini aniglash. Ushbu maqgsadga erishish
uchun Beruniy merosining kartografik ta’limga daxldor jihatlarini tahlil gilish, kartografik kompetentlikning
tarkibiy komponentlarini tavsiflash hamda tarixiy-ilmiy mazmunni amaliy faoliyat va baholash bilan uyg‘unlasht-
irish bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chigish vazifalari belgilandi.

Magqola nazariy-tahliliy xarakterga ega bo'lib, ilmiy manbalarni tahlil gilish, giyoslash va metodik umum-
lashtirishga asoslanadi. Taklif etilgan pedagogik shart-sharoitlarning amaliy samaradorligini aniglash keyingi
tajriba-sinov tadgiqotlarining vazifasi sifatida qaraladi.

Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosiga oid adabiyotlar uning geografik bilimlarni rivojlantirishdagi hissasini
hamda ushbu merosdan zamonaviy ta’limda foydalanish imkoniyatlarini o‘rganishga asos yaratadi. Mazkur
magola uchun, aynigsa, Beruniyning matematik geografiyaga oid izlanishlarini yorituvchi tarixiy-ilmiy manbalar
va ularning geografik ta’lim bilan alogasini muhokama giluvchi tadgiqotlar ahamiyatlidir.

David Pingreening “Birtni, Abd Rayhan IV. Geography” maqolasida Beruniyning geografik garashlari,
joylarning o‘zaro joylashuvi, kenglik va uzunliklarni aniglashga doir ishlari yoritiladi [1]. Ushbu manba Beruniy
merosidan kartografik ta’lim mazmuniga mos misollarni tanlash uchun tarixiy-ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.
Uning mazmunidan kelib chigib, geografik o‘rin va koordinatalar haqidagi bilimlarni tarixiy hisoblash usullari
bilan bog‘lab o‘rganish imkoniyatini ko‘rish mumkin. Biroq tarixiy-geografik tahliining o‘zi muayyan ta’lim meto-
dining samaradorligini tasdiglamaydi; uni o‘quv jarayoniga tatbiq etish alohida metodik asoslashni talab giladi.

Young-Jin Ahn va Zuhriddin Juraevning “Al-Biruni’s Enduring Contributions to Cartographic Science” maqo-
lasida Beruniyning kartografiya va geografiya rivojiga go‘shgan hissasi fanlararo yondashuv nugtayi nazaridan
ko'rib chiqiladi [2]. Mualliflar Yer radiusini aniglash usullari, kartografik tasvirlar va turli madaniyatlarga mansub
bilimlarni umumlashtirish masalalariga e’tibor qaratadilar. Shuningdek, Beruniyning fanlararo izlanishlari va
tanqidiy fikrlash usullarini zamonaviy geografik ta’lim bilan bog‘lash ahamiyatini ta’kidlaydilar. Mazkur tadqigot
ushbu magolada taklif etilayotgan integrativ yondashuvni asoslashga yordam beradi, biroq undan talabalarning
kartografik kompetentligi o'sishi tajribada isbotlangan degan xulosa chiqariimaydi.

Ko'rib chigilgan ikki manba bir-birini mazmunan to‘ldiradi: Pingree tadqiqoti Beruniyning geografik faoli-
yatiga oid tarixiy asoslarni yoritadi, Ahn va Juraev maqolasi esa mazkur merosning zamonaviy geografik ta’lim
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uchun ahamiyatini muhokama giladi. Ushbu manbalar asosida Beruniy ilmiy faoliyatidagi kuzatish, hisoblash,
giyoslash va dalillarni tekshirish jarayonlarini kartografik o‘quv topshiriglariga moslashtirish mumkinligi haqgida
metodik xulosa chigarish mumkin.

Beruniyning “Tahdid nihoyot al-amokin li-tashih masofot al-masokin” asarida ko‘rib chigilgan geografik o‘rin
va masofalarni aniglash masalalari ham tadqgigot mavzusiga bevosita daxldordir!". Mazkur maqolada ushbu
asarga oid mulohazalar tarixiy-ilmiy tadqgiqotlar orgali beriladi. Asardan bevosita igtibos yoki hisoblash namu-
nalarini qo‘llash uchun foydalanilgan nashr, tarjima va tegishli sahifalarni alohida ko‘rsatish zarur.

Adabiyotlar sharhi Beruniy merosining tarixiy-ilmiy ahamiyati bilan uning pedagogik talqgini o‘rtasidagi
bog'liglikni aniglash imkonini beradi. Ushbu maqolaning vazifasi mazkur bog'liglikni kartografik kompetentli-
kning tarkibiy komponentlari, amaliy topshiriglar va baholash mezonlari orqali aniglashtirishdan iborat. Shu
asosda tarixiy ma’lumotlarni zamonaviy xaritalar bilan giyoslash, hisoblash natijalarini tahlil qilish va mustaqil
kartografik loyihalarni bajarish kabi faoliyatlar taklif etiladi. Ularning ta’limiy samaradorligi esa empirik tekshiruv
orgali baholanishi lozim.

Bugungi globallashuv va ragamli transformatsiya sharoitida oliy ta’lim tizimida talabalarning kasbiy kompe-
tensiyalarini rivojlantirish, ularni mustaqil fikrlashga, axborotlarni tahlil gilishga va amaliy muammolarni ilmiy
asosda hal etishga tayyorlash muhim pedagogik vazifalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, geografiya, kartografiya,
geodeziya va tabiiy fanlar yo‘nalishlarida tahsil olayotgan talabalar uchun fazoviy ma’lumotlarni tushunish,
xaritalarni o‘qish, geografik obyektlarning joylashuvini aniglash va kartografik axborotlardan amaliy faoliyatda
foydalanish alohida ahamiyatga ega.

Kartografik kompetentlik zamonaviy geografik ta’limning muhim tarkibiy gismi bo‘lib, u talabaning xaritalar
bilan ishlash, geografik ma’lumotlarni tahlil gilish, fazoviy munosabatlarni aniglash, kartografik tasvirlarni talgin
etish va tegishli vazifalarga muvofiq xaritalardan foydalanish qobiliyatini ifodalaydi. Ushbu kompetentlikning
rivojlanishi nafagat nazariy bilimlarni o‘zlashtirishni, balki amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish, ragamli texnologi-
yalardan foydalanish va ilmiy xulosalar chigarishni ham talab etadi.

Mazkur jarayonda Sharq uyg‘onish davri ilm-fanining yirik namoyandasi Abu Rayhon Beruniy ilmiy mero-
sidan foydalanish muhim pedagogik imkoniyatlarga ega. Beruniy geografiya, astronomiya, matematika va
geodeziya sohalaridagi tadgiqotlari orqali geografik obyektlarning joylashuvi, koordinatalarni aniglash, maso-
falarni hisoblash va Yerning o‘lchamlarini o‘rganishga katta hissa qo‘shgan. Uning ilmiy faoliyatida kuzatish,
o‘lchash, hisoblash va dalillarni tahlil gilishning uyg‘unligi namoyon bo‘ladi(" 2.

Beruniy merosini ta’lim jarayoniga integratsiyalash talabalarda tarixiy-ilmiy bilimlarni shakllantirish bilan
birga, kartografik tafakkur, fazoviy tasavvur, ilmiy izlanish va kasbiy mas’uliyatni rivojlantirishga xizmat qilishi
mumkin. Bunda tarixiy ma’lumotlar tayyor bilim sifatida berilmasdan, ularni zamonaviy geografik bilimlar bilan
giyoslash, tahlil gilish va amaliy vazifalarda qo‘llashga yo‘naltirilishi zarur.

Magola nazariy-tahliliy xarakterga ega. Unda ilgari surilgan pedagogik shart-sharoitlar ilmiy manbalar tahlili
va metodik umumlashtirish asosida taklif etiladi.

Abu Rayhon Beruniyning ilmiy merosi geografiya, astronomiya, matematika va geodeziya tarixida muhim
o'rin tutadi. Uning asarlarida geografik obyektlarning o‘zaro joylashuvi, joylarning geografik koordinatalari,
masofalarni aniglash va Yerning shakli hamda o‘lchamlariga doir masalalar yoritilgan.

David Pingree tomonidan Encyclopaedia Iranica nashrida chop etilgan “Birani, Abd Rayhan IV. Geog-
raphy” maqolasida Beruniyning geografik garashlari, geografik koordinatalarni aniglashga doir ishlari va turli
manbalardan olingan ma’lumotlarni umumlashtirish faoliyati tahlil gilingan M. Mazkur tadgiqot Beruniy ilmiy
merosining kartografik ta’lim bilan bog‘liq jihatlarini o‘rganishda muhim manba hisoblanadi.

Beruniyning joylarning koordinatalarini aniglash va ular orasidagi masofalarni o‘rganishga bag‘ishlangan
“Tahdid nihoyot al-amokin li-tashih masofot al-masokin” asari tarixiy geodeziya va geografiya rivojini o‘rga-
nishda alohida ahamiyatga ega. Undagi ilmiy masalalar geografik o‘rin, kuzatish, hisoblash va o‘Ichash natijala-
rini talgin gilish bilan bog‘liq bilimlarni o‘zlashtirishga imkon beradi!*:2.,

Kartografiya tarixiga oid zamonaviy tadqigotlarda Beruniyning ilmiy faoliyati, geografik ma’lumotlarni
aniglashga bo‘lgan yondashuvi va ilmiy merosining zamonaviy fan uchun ahamiyati ham ko‘rib chigilgan 2.
Ushbu ishlar Beruniy merosini tarixiy ma’lumotlar majmui sifatida emas, balki ilmiy izlanish metodologiyasini
o‘rgatish imkoniyati sifatida talqgin etishga asos yaratadi.

Pedagogik nugtayi nazardan, mazkur merosning ahamiyati tarixiy bilimlarni zamonaviy ta’lim mazmuniga
bog‘lash, talabalarning mustagqil izlanishlarini tashkil etish va nazariy bilimlarni amaliy vazifalarda qo‘llashga
yo‘naltirish bilan belgilanadi.
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Tadgiqotning metodologik asosini to‘rtta yondashuv tashkil etadi.

Tadqiqotning metodologik
asosini to‘rtta yondashuv tashkil
etadi.
Tizimli vondashuv Kampe(ensu«avlj' Til.l‘l!l)’-ilml}' Iﬂtfgrati"
y yondashuy yondashuy yondashuv

Tizimli yondashuv kartografik kompetentlikni o‘zaro bog‘liq bilim, ko‘'nikma, amaliy faoliyat va shaxsiy
munosabatlar majmui sifatida o‘rganish imkonini beradi.

Kompetensiyaviy yondashuv talabaning nazariy bilimlarni o‘zlashtirish bilan bir gatorda, ularni muayyan
amaliy vaziyatlarda qo‘llay olishiga e’tibor qaratadi.

Tarixiy-ilmiy yondashuv Beruniy merosini ilmiy muammoni qo‘yish, kuzatish, olchash, hisoblash va xulosa
chiqarish jarayonlari bilan bog'‘liq holda o‘rganishni nazarda tutadi.

Integrativ yondashuv geografiya, kartografiya, matematika, astronomiya, tarix va axborot texnologiyalari
fanlari o‘rtasidagi alogalarni ta’lim jarayonida namoyon etishga xizmat giladi.

Ushbu yondashuvlarning uyg‘unligi tarixiy-ilmiy bilimlarni zamonaviy kartografik ta’lim bilan bog‘lash hamda
talabalarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish uchun nazariy asos yaratadi.

Kartografik kompetentlikning mazmuni va tarkibiy komponentlari. Kartografik kompetentlikni talabaning
kartografik tasvirlarni o‘gish, geografik axborotlarni tahlil gilish, fazoviy munosabatlarni aniglash, xaritalardan
amaliy faoliyatda foydalanish va zarur hollarda mustaqil kartografik mahsulot yaratishga tayyorligi hamda qobili-
yati sifatida izohlash mumkin. Mazkur maqolada kartografik kompetentlik quyidagi to‘rtta tarkibiy komponent
birligi sifatida garaladi.

1. Kognitiv komponent. Bu komponent geografik koordinatalar, masshtab, shartli belgilar, kartografik
proyeksiyalar, koordinatalar tizimi va xaritalarning mazmuni hagidagi bilimlarni gamrab oladi. Beruniy
merosini o‘rganish mazkur bilimlarni tarixiy-ilmiy misollar bilan boyitish imkonini beradi.

2. Operatsion-amaliy komponent. Xaritalarni o‘qish, geografik obyektlarni aniglash, koordinatalarni belgi-
lash, masofalarni hisoblash, turli xaritalarni taggqoslash va kartografik topshiriglarni bajarish ko‘nikmalarini
o'z ichiga oladi.

3. Tahliliy-tadgiqot komponenti. Geografik ma’lumotlarni tekshirish, turli manbalardagi ko‘rsatkichlarni
giyoslash, tafovutlar sabablarini aniglash va dalillarga asoslangan xulosalar chiqarish gobiliyatini ifoda-
laydi.

4. Motivatsion-refleksiv komponent. Talabaning kartografik bilimlarni egallashga gizigishi, ilmiy izlanishga
intilishi, tarixiy-ilmiy merosga hurmati va o'z faoliyati natijalarini baholay olish gobiliyatini gamrab oladi.

Ushbu komponentlar o‘zaro uzviy bog'liq bo'lib, birining yetarli rivojlanmasligi kartografik kompetentlikning
umumiy darajasiga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Masalan, talaba geografik koordinatalar haqgida nazariy bilimga
ega bo‘lsa-da, ulardan xaritada foydalanish yoki ma’lumotlarning ishonchliligini baholashda qgiyinchilikka duch
kelishi mumkin.

Shuning uchun kartografik ta’'limda nazariy bilimlarni amaliy mashg‘ulotlar, mustaqil izlanish va refleksiv
tahlil bilan birlashtirish muhim hisoblanadi.

Beruniy ilmiy merosining kartografik kompetentlikni rivojlantirishdagi ahamiyati. Beruniy ilmiy merosi-
ning pedagogik ahamiyati, birinchi navbatda, uning ilmiy faoliyatida kuzatish, o‘lchash, hisoblash va mavjud
ma’lumotlarni tahlil gilishning muhim orin tutishi bilan belgilanadi. Bu jihatlar zamonaviy kartografik bilimlarni
o‘zlashtirishda ham katta ahamiyatga ega.

Birinchidan, Beruniyning geografik koordinatalarni aniglashga doir izlanishlari talabalarda geografik obyekt-
larning joylashuvini aniglash, koordinatalar tizimini tushunish va geografik ma’lumotlarni giyoslash ko‘nikmala-
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rini rivojlantirish uchun metodik asos bo‘la oladi. Talabalar tarixiy manbalarda keltirilgan geografik ma’lumotlarni
zamonaviy xaritalar bilan tagqoslash orgali geografik o‘rin tushunchasini chuqurroq o‘zlashtiradilar.

Ikkinchidan, Yerning shakli va o'lchamlarini aniglashga oid tadgigotlar matematik hisoblash, o‘Ichash nati-
jalarini tahlil qilish va ilmiy xulosaga kelish jarayonini o‘rgatish uchun didaktik imkoniyat yaratadi. Bunda tarixiy
usulning mohiyatini o‘rganish, hisoblashlarning asoslarini tushuntirish va natijalarni zamonaviy ilmiy ma’lumo-
tlar bilan giyoslash mumkin.

Uchinchidan, Beruniyning turli manbalardan foydalanish va ma’lumotlarni giyoslash tajribasi talabalarda
axborotlarni tanqgidiy baholash, dalillarni tekshirish va ilmiy xulosalarni asoslash ko‘nikmalarini rivojlantirishga
xizmat giladi.

To'rtinchidan, Beruniy merosini ragamli kartografiya bilan bog‘lash tarixiy geografik obyektlarni elektron
xaritalarda belgilash, ular haqgidagi ma’lumotlarni tizimlashtirish va fazoviy axborotlarni vizual shaklda tagdim
etish imkonini beradi.

Shu bilan birga, tarixiy ma’lumotlarni zamonaviy kartografik ma’lumotlar bilan giyoslashda ularning davri,
manbasi, olchov birliklari va aniglik darajasini hisobga olish zarur. Tarixiy ma’lumotlarni hozirgi geodezik
ko‘rsatkichlar bilan aynan tenglashtirish ilmiy jihatdan to‘g‘ri bo‘Imaydi. Aksincha, tarixiy va zamonaviy natijalar
o‘rtasidagi farglarni tahlil qgilish talabalarning ilmiy fikrlashini rivojlantiradi.

Mazkur modelning asosiy xususiyati tarixiy-ilmiy mazmun, amaliy kartografik faoliyat va kompetensiyaviy
baholashning o‘zaro bog‘ligligidir. Uni amalga oshirishda fan dasturi, mashg‘ulotlar hajmi, talabalarning tayyor-
garlik darajasi va mavjud texnik imkoniyatlar hisobga olinishi lozim.

Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosi talabalarda kartografik kompetentlikni rivojlantirish uchun muhim tarixiy-
ilmiy va pedagogik imkoniyatlarga ega. Uning geografik koordinatalarni aniglash, masofalarni hisoblash, Yerning
shakli va oflchamlarini o‘rganish hamda ilmiy kuzatishlarga asoslangan izlanishlari zamonaviy geografiya va
kartografiya ta’limida ilmiy fikrlash, amaliy ko‘nikmalar va fanlararo integratsiyani rivojlantirishga xizmat qilishi
mumekin.

Tahlil natijasida kartografik kompetentlik kognitiv, operatsion-amaliy, tahliliy-tadqgiqot va motivatsion-reflek-
siv komponentlar birligi sifatida talgin qgilindi. Uni rivojlantirishning muhim pedagogik shart-sharoitlari sifatida
Beruniy merosini ta’lim mazmuniga magsadli integratsiyalash, nazariya va amaliyot birligini ta’minlash, ragamli
kartografik texnologiyalardan foydalanish, muammoli va tadgiqotga yo‘naltiriigan ta’limni tashkil etish, mustaqil
ta’lim va fanlararo integratsiyani kuchaytirish hamda kompetensiyaviy baholash tizimini joriy etish taklif qgilindi.

Tadqgigotning metodik natijasi sifatida tarixiy-ilmiy mazmun, amaliy kartografik faoliyat va baholash jara-
yonini birlashtiruvchi to‘rt bosgichli model ishlab chiqildi. Ushbu model talabalarning tarixiy manbalar bilan
ishlashi, kartografik axborotlarni tahlil gilishi va o'z xulosalarini ilmiy dalillar asosida bayon etishiga yo‘nalti-
rilgan. Oliy ta’lim amaliyoti uchun quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi:

1. Geografiya va kartografiya fanlari mazmuniga Beruniy ilmiy merosining tegishli mavzular bilan bog‘langan
namunalarini kiritish;

2. Tarixiy geografik ma’lumotlarni zamonaviy kartografik manbalar bilan tagqoslashga yo‘naltiriigan amaliy
topshiriglar ishlab chiqish.

3. Talabalarning mustaqil izlanishlarini rivojlantirish uchun kartografik loyihalar, ragamli xaritalar va ilmiy
tagdimotlardan foydalanish.

4. Kartografik kompetentlikni baholashda nazariy bilimlar bilan birga amaliy ko‘nikmalar, tahliliy fikrlash va
manbalar bilan ishlash sifatini hisobga olish.

5. Taklif etilgan pedagogik shart-sharoitlarning samaradorligini keyingi bosqgichda tajriba-sinov ishlari, diag-
nostik topshiriglar va giyosiy tahlil asosida tekshirish.

Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosidan foydalanish tarixiy bilimlarni o‘rgatish bilangina cheklanmay, tala-
balarning ilmiy tafakkuri, fazoviy tasavvuri, kartografik amaliy ko'nikmalari va kasbiy mas’uliyatini rivojlanti-
rishga yo‘naltirilgan integrativ pedagogik yondashuv sifatida garalishi mumkin. Mazkur yondashuvning amaliy
samaradorligini aniglash esa empirik tadqigotlar orgali qo‘shimcha ravishda asoslanishi zarur.

Nazariy tahlil Abu Rayhon Beruniy ilmiy merosidan foydalanish talabalarning kartografik kompetent-
ligini rivojlantirish uchun muhim pedagogik imkoniyatlar yaratishini ko‘rsatadi. Tarixiy geografik ma’lumotlarni
zamonaviy xaritalar bilan giyoslash, amaliy topshiriglar va ragamli texnologiyalarni uyg‘unlashtirish fazoviy
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tafakkur, mustagqil izlanish hamda dalillarga asoslangan xulosa chigarish ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat
gilishi mumkin. Mazkur jarayonda nazariya va amaliyot birligi, fanlararo integratsiya hamda kompetensiyaviy
baholash muhim shartlar sifatida belgilandi. Taklif etilgan yondashuvning samaradorligini tajriba-sinov ishlari
orgali tekshirish zarur.
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