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BO‘LAJAK BIOLOGIYA
O‘QITUVCHILARINING
KASBIY KOMPETENTLIGINI
OSHIRISHDA WEB-
PLATFORMALARDAN
FOYDALANISH MODELI

Akramova Mohinabonu Mirg‘olib gizi
Buxoro davlat universiteti Agronomiya va biotexnologiya fakulteti
Tuprogshunoslik kafedrasi laboranti

Annotatsiya: Magolada bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini veb-platformalar integratsiyasi aso-
sida rivojlantirishning to‘rt blokli pedagogik modeli ishlab chigilgan. Tadgigotda tizimli va integrativ yondashuvlar asosida
nazariy, laboratoriya, mustaqil ta’lim va amaliyot bosqichlariga LMS, virtual laboratoriyalar hamda elektron portfolioni
kiritish mexanizmlari asoslangan. Natijada talabalarning fan, pedagogik-texnologik bilimlarini, kontent yaratish va reflektiv
ko‘nikmalarini o‘quv jarayonining o‘zida shakllantirish va mezonli rubrikalar orgali baholash tizimi taklif etildi. Ushbu model
bo‘lajak biolog mutaxassislarning ragamli pedagogik tayyorgarlik sifatini oshirishga xizmat giladi.

kasbiy kompetentlik, veb-platformalar, biologiya ta’limi, pedagogik model, TPACK, virtual laboratoriyalar,
elektron portfolio, baholash mezonlari.

Abstract: The article develops a four-block pedagogical model for enhancing pre-service biology teachers’ professional
competence through web-platform integration. Employing systems and integrative approaches, the study designs mecha-
nisms to incorporate LMS, virtual laboratories, and e-portfolios into theoretical instruction, laboratory work, self-study, and
practicum. Consequently, a framework for cultivating and rubric-based assessment of subject, pedagogical-technological
knowledge, content creation, and reflective practice directly within the learning process is established. The model signifi-
cantly improves the quality of digital pedagogical readiness among future biology educators.

professional competence, web platforms, biology education, pedagogical model, TPACK, virtual laborato-
ries, e-portfolio, assessment rubrics.
AHHOTaums: B ctatbe paspaboTaHa YeTbIpExBriouHasn negarornyeckas MoAenb pa3BUTUS NPodeCCHOoHaNbLHON Komme-
TEHTHOCTM ByayLmMx yynuTtenen 6Monormm Ha OCHoBe MHTerpaumn Beb-nnatdopm. Ha ocCHOBE CUCTEMHOIO U UHTErpaTUB-
HOro MOAX0A0B 06OCHOBAHbI MeXaHU3Mbl BHegpeHusi LMS, BupTyanbHbix nabopatopuii 1 3NeKTPOHHOTO NopTGOoNuno B
NEeKUNOHHbIe, MabopaTopHbIe 3aHATUSA, CAMOCTOSATENBHYO paboTy 1 NpakTuky. B pesynsraTte npeanoxeHa cucrema op-
MUPOBAHUSA U KPUTEPUANBHOTO OLEHUBAHWA NMPEAMETHbIX, METOANYECKNX, TEXHOMOTMYECKMX HaBbIKOB U PechreKCMBHON
NMpakTUKM CTYAEHTOB HEMOCPEACTBEHHO B Mpouecce obyyeHusi. PaspabotaHHasi Moaerib CnocoGCTBYET MOBbILLEHUIO
kavecTBa LMdPOBOIN NEAArOrMYecKon NoaroToBKM ByayLLmnx G1onoro..

npogeccrmoHarnbHasi KOMNETEHTHOCTb, BEO-nnaTopmbl, bruonornyeckoe obpasoBaHue, negaroru-
yeckasa mogernb, TPACK, BupTyanbHble nabopatopun, areKTPOHHOE NopTdonmo, KpUTEPUN OLEHNBAHWS.

Zamonaviy oliy pedagogik ta’limni transformatsiya qilish sharoitida bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining
kasbiy kompetentligini ragamli didaktika yutuglari asosida rivojlantirish alohida dolzarblik kasb etmoqda.
Veb-platformalar interaktivlik, biologik jarayonlarni vizuallashtirish va hamkorlikda o‘rganish mubhitini yaratish
bo‘yicha ulkan salohiyatga ega bo‘lsa-da, ularni ta’lim jarayoniga tarqoq emas, balki tizimli va magsadli inte-
gratsiya qilish zarurati mavjud. Shu bois, bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy tayyorgarligini sifat jihatidan yangi
bosqichga olib chigish hamda ularning o'sish dinamikasini uzluksiz monitoring qilish imkonini beruvchi yaxlit
pedagogik modelni ishlab chigish tadgigotning bosh vazifasi sifatida belgilandi (1-rasm).

Mazkur model an’anaviy ta’lim yondashuvlaridan fargli ravishda, kasbiy kompetensiyalarni faqat yakuniy
natija sifatida emas, balki o‘quv jarayonining har bir bosgichida uzluksiz shakllantiriluvchi dinamik tizim sifatida
talgin etadi. Unda turli yo‘nalishdagi veb-platformalar yagona didaktik ekotizimga birlashtirilib, talabalarning
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fundamental fan bilimlari, xususiy metodik mahorati hamda texnologik pedagogik kontent bilimlarini (TPACK)
o‘zaro uyg‘un rivojlantirish nazarda tutiladi. Shuningdek, model bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarida original
ragamli o‘quv kontentini yaratish, ilmiy-pedagogik muloqot o‘rnatish hamda reflektiv amaliyot asosida o'z kasbiy
mahoratini doimiy takomillashtirish ko‘nikmalarini kompleks shakllantirishga xizmat qiladi.

Ushbu model bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining kasbiy tayyorgarligini veb-platformalar integratsiyasi orqali
sifat jihatdan takomillashtirishni nazarda tutadi va yaxlit mantiqiy bloklardan tashkil topgan. Har ganday sama-
rali o‘gitishning poydevori mutaxassisning oz fani bo‘yicha chuqur, tizimli va zamonaviy bilimlarga egaligidir,
ya’'ni fundamental fan bilimlari hisoblanadi!™.

Veb-platformalar bu bilimlarni egallash, kengaytirish va dolzarblashtirish uchun keng imkoniyatlar yaratadi.
Birog chuqur fan bilimiga ega bo‘lishning o‘zi yetarli emas; bo‘lajak o‘gituvchi bu bilimlarni o‘quvchilarning
yoshi, gizigishi va o‘zlashtirish xususiyatlariga mos ravishda samarali o‘rgata olish metodikasini, ya’ni peda-
gogik kontent bilimini ham egallashi lozim . Veb-platformalar ushbu pedagogik bilimlarni shakllantirish uchun
amaliy va interaktiv imkoniyatlar tagdim etadi.

Zamonaviy o‘gituvchi nafaqat texnologiyalarni, pedagogikani va o'z fanini alohida bilishi, balki bu uch bilim
sohasini o‘zaro integratsiya qila olishi talab etiladi. Ya’'ni, ma’lum bir mavzuni auditoriyaga eng samarali tarzda
yetkazish uchun gaysi texnologiyadan ganday pedagogik usul bilan foydalanishni bilish, ya’ni texnologik peda-
gogik kontent bilimiga ega bo'lish zarur 2.

Zamonaviy ta’lim jarayoni ko‘p hollarda jamoaviy ishlashni, fikr almashishni va samarali muloqotni talab
etadi. Veb-platformalar bu ko‘nikmalarni masofadan turib ham rivojlantirish uchun qulay sharoit yaratadi .

Ragamli asrda o'qituvchi nafaqat tayyor materiallardan foydalanuvchi, balki o'z o‘quvchilarining ehtiyoj-
lariga mos keladigan original ragamli o‘quv materiallarini yarata oladigan va internetdagi axborot ogimidan
sifatli va ishonchli resurslarni saralay oladigan shaxs bo‘lishi talab etiladi®.

Ta’lim va texnologiyalar shiddat bilan o‘zgarayotgan bir davrda o‘gituvchining o'z kasbiy mahoratini doimiy
ravishda oshirib borishi va oz faoliyatini tanqidiy tahlil gilib, xulosalar chigarishi muhim ahamiyat kasb etadi.
Veb-platformalar mazkur uzluksiz kasbiy rivojlanish va reflektiv amaliyot jarayonlarini go‘llab-quvvatlash uchun
qulay vositalarni taqdim etadi ..

Tadgigot metodologiyasi doirasida kontekst va integratsiya bloki asosiy o'rin tutadi. Bu blok veb-platfor-
malarning an’anaviy o‘quv jarayoniga qanday va qaysi bosgichlarda integratsiya gilinishini belgilaydi. Bunda
platformalar alohida emas, balki mavjud ta’lim shakllari va mazmunini boyituvchi, kengaytiruvchi vosita sifatida
garaladi ©.

Integratsiya qilinadigan jarayonlar: veb-platformalardan foydalanish quyidagi ta’lim faoliyatlarini qo‘llab-
quvvatlash va transformatsiya qilish uchun amalga oshiriladi:

1. Nazariy mashg‘ulotlar: Moodle, HEMIS va boshqa ta’limni boshqarish tizimlari orgali interaktiv modullar,
videolar, matnlar ko‘rinishidagi o‘quv materiallariga, go‘shimcha resurslarga hamda 0‘z-o‘zini tekshirish
vositalariga kirish ta’minlanadi. Coursera, edX kabi ommaviy ochiq onlayn kurslar platformalaridagi ilg‘or
kurslar bilan tanishtiriladi hamda vebinarlar orgali ma’ruzalar tashkil etiladi®©.

2. Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari: Labster, PhET kabi virtual laboratoriyalar va interaktiv simulya-
torlar yordamida murakkab, gimmat yoki xavfli tajribalar virtual muhitda o‘tkaziladi . Minecraft Educa-
tion Edition kabi o‘yinlashtiriigan platformalar yordamida biologik jarayonlar, xususan, hujayra tuzilishi va
ekotizim modellashtiriladi hamda tadqiq qilinadi . Ta’'limni boshqarish tizimlari orgali amaliy ish topshiriglari
beriladi va elektron hisobotlar gabul qilinadi.

3. Mustagqil ta’lim: PubMed, Google Scholar kabi ragamli ilmiy kutubxonalar, NCBI ma’lumotlar bazalari
hamda ochiq ta’lim resurslari platformalaridan foydalanib, mustaqil tadgiqot va loyihalar bajariladi
Bl Mahara, Google Sites yoki bloglar kabi elektron portfoliolar yordamida individual o‘quv yutuglari va
loyihalari hujjatlashtiriladi hamda namoyish etiladi "%,

4. Pedagogik amaliyot: Google Workspace, Microsoft Teams kabi hamkorlik platformalari orgali amaliyot
rejalashtiriladi, metodik materiallar almashiladi va birgalikda dars ishlanmalari yaratiladi. Zoom, Meet
kabi videokonferensiyalar orqali masofaviy kuzatuv, muhokama va mentorlik tashkil etiladi. Canva, H5P,
Genially kabi ragamli kontent yaratish platformalaridan o‘quv materiallarini tayyorlashda foydalaniladi®.
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Modelning magsad bloki bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligining quyidagi asosiy
komponentlarini anig magsadga yo‘naltiriigan va o‘zaro bog'‘lig holda veb-platformalardan foydalanish orqali
tizimli shakllantirish, rivojlantirish va bu jarayonning samaradorligini kuzatib borishni belgilaydi: fundamental va
predmetli bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish; pedagogik kontent bilimini shakllantirish; texnologik peda-
gogik kontent bilimini rivojlantirish; kommunikativ va hamkorlikdagi kompetensiyalarni takomillashtirish; ragamli
kontent yaratish va kuratorlik gilish mahoratini shakllantirish; uzluksiz kasbiy rivojlanish va reflektiv amaliyotni
qo‘llab-quvvatlash.

Amalga oshirish va baholash bloki modelning markaziy asosi bo'lib, unda taklif etilayotgan pedagogik
yondashuvning amaliy jihatlari mujassamlashgan. Unda bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarida shakllantirilishi
ko‘zda tutilgan kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirish uchun ganday magsadli veb-platformalar va ragamli vosi-
talar tanlanishi, ulardan foydalanishning ganday didaktik metodlar va strategiyalar asosida amalga oshirilishi
hamda ushbu jarayon natijasida talabalarda kompetensiyalarning shakllanganlik darajasini ganday usullar va
mezonlar orgali kuzatib borish hamda baholash mexanizmlari batafsil yoritiladi. Bu blokda kompetensiyalarni
rivojlantirish va baholash jarayonlari bir-biridan ajralmas, o‘zaro bog'liq va bir-birini to‘ldiruvchi faoliyat sifatida
garaladi . Rivojlantiriladigan kompetensiyalar, ularga mos platformalar va baholash usullari quyidagicha tahlil
gilinadi:

Fundamental va predmetli bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirishda Moodle, HEMIS, Canvas kabi ta’lim
boshgaruv tizimlari tuzilmaviy kurslar, interaktiv modullar, repozitoriylar, glossariylar va avtomatlashtirilgan
testlar orqali bazaviy va chuqurlashtirilgan bilimlarni o‘rganish uchun asosiy maydon vazifasini bajaradi.

Coursera, edX, Khan Academy kabi ommaviy ochiq kurslar orgali genetika, ekologiya, biotexnologiya
sohalaridagi jahon ilm-fani yangiliklari o‘zlashtiriladi.

PubMed, Scopus, Google Scholar, Web of Science ma’lumotlar bazalari so‘nggi ilmiy maqolalar bilan
tanishish va izlanish olib borish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Bozeman Science, Amoeba Sisters, CrashCourse
Biology kabi sifatli videoxostinglar murakkab biologik jarayonlarni vizual o‘rganishga xizmat qiladi.

Biodigital Human, ZygoteBody kabi virtual atlaslar anatomiya va hujayra tuzilishini interaktiv 3D formatda
o‘rganish imkonini beradi. Mazkur kompetensiya platforma ichidagi formativ va summativ testlar, ommaviy kurs
sertifikatlari, Kahoot va Quizlet kabi onlayn viktorinalar hamda annotatsiyalangan bibliografiyalarni topshirish
orqali baholanadi !"l.

Pedagogik kontent bilimini shakllantirishda Labster, PhET, VRLab Academy kabi virtual laboratoriyalar
biologik tajribalarni virtual o'tkazish va ularni o‘gitish metodikasini ishlab chigishga yo'naltiriladi .. Interaktiv
simulyatorlar evolyutsiya, populyatsiya dinamikasi va fotosintez jarayonlarini modellashtirish orgali bilimlarni
amaliyotda qo‘llashni o'rgatadi. Minecraft Education Edition biologik konsepsiyalarni o‘yinlashtiriigan yondashuv
asosida 3D dunyolar va loyihalar orqgali tushuntirish imkonini beradi ¥

OER Commons, Merlot kabi ochiq ta’lim resurslari metodik bazani boyitadi, ta’lim tizimlari forumlari esa
metodik keyslar almashishga zamin yaratadi . Ushbu bilimlar virtual tajriba yoki o‘yinlashtirilgan loyiha asosi-
dagi dars ishlanmasi sifati, forumdagi metodik muhokamalardagi ishtirok hamda moslashtiriigan dars rejasi
tagdimoti orqali baholanadi.

Texnologik pedagogik kontent bilimini rivojlantirishda barcha qo‘llaniladigan ta’lim platformalari, jumladan,
Canva, H5P, Genially kabi kontent yaratish vositalari o‘zaro bog'liglikda qo‘llanadi®?. Mahara, Google Sites kabi
elektron portfoliolar esa texnologiyalarni qo‘llash tajribasi va reflektiv yozuvlarni jamlashga xizmat qgiladi ',
Mazkur kompetensiya aniq biologik mavzular bo‘yicha texnologiyani tanlashga qaratilgan keys-stadilar,
yaratilgan ragamli o‘quv materialining tamoyillarga mosligi, amaliyotda texnologiyalarni qo‘llash darajasi va
portfoliodagi tahliliy gaydlar orgali baholanadi.

Kommunikativ va hamkorlikdagi kompetensiyalarni takomillashtirishda forumlar va chatlar fikr almashish-
ga xizmat gilsa, Zoom, Google Meet, Microsoft Teams kabi videokonferensiyalar masofaviy nutg va muloqgot
madaniyatini o'stiradi Bl. Google Workspace va Microsoft 365 ta’lim platformalari birgalikda ishlash muhitini
ta’'minlaydi. Kialo kabi debat platformalari genetik modifikatsiyalangan organizmlar yoki klonlash etikasi kabi
mavzularda argument keltirish ko‘nikmasini rivojlantiradi. Trello va Asana vositalari esa guruh ishini bosh-
garishga o‘rgatadi. Baholash onlayn munozaralar sifati, guruh loyihalari natijasi, o‘’zaro baholash jarayoni,
videokonferensiyalardagi mulogot mahorati hamda umumiy hujjatlarga go‘shilgan hissa orgali olib boriladi.

Ragamli kontent yaratish va kuratorlik gilish mahoratini shakllantirishda Canva, Piktochart, Genially, H5P,
LearningApps, Buncee platformalari interaktiv ta’lim resurslarini yaratishda go‘llanadi ¥. Clipchamp, iMovie,
OpenShot video muharrirlari hamda Audacity, Vocaroo audio dasturlari o‘quv roliklari va podkastlar tayyor-
lashga imkon beradi. Diigo, Pocket, Wakelet kabi ijtimoiy xatcho‘plar sifatli resurslarni tizimlashtirish va shaxsiy
bilim bazasini yaratishga xizmat giladi. Baholash tayyorlangan infografika, video va testlar sifati hamda sara-
langan resurslar to‘plami va ularning annotatsiyasi chuqurligiga garab amalga oshiriladi.
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Uzluksiz kasbiy rivojlanish va reflektiv amaliyotni qo‘llab-quvvatlashda elektron portfoliolar shaxsiy
o‘sishni hujjatlashtirish va tahliliy yozuvlar yuritishning markaziy maydoni hisoblanadi '%. Onlayn kurslar yangi
yondashuvlarni o‘zlashtirishga, LinkedIn, ResearchGate kabi professional tarmoqlar esa ilmiy tajriba almash-
ishga yordam beradi. Vebinar platformalari mutaxassislar tajribasini o‘rganishni ta’minlaydi. Baholash elek-
tron portfolioning muntazam yangilanishi, olingan sertifikatlar, tarmoglardagi faollik hamda vebinarlar bo‘yicha
taqgdim etilgan reflektiv hisobotlar asosida amalga oshiriladi®!.

Natija bloki esa talabaning rivojlangan kasbiy kompetensiyalarining veb-platformalardagi faoliyati va
yaratgan mahsulotlari orqali tasdiglangan artefaktlarini, uning shakllangan ragamli pedagogik profilini hamda
aniglangan ehtiyojlar asosidagi individual kasbiy o'sish trayektoriyasini ifodalaydi ©.

Bo'lajak biologiya o‘qif ilarining kashiy kompetentligining quyidagi asosiy komp ini aniq r yo‘naltirilgan \

va l';'z:m;\| bogliq holda web-platformalardan foydalanish orqali tizimli shakllantirish, rivojlantirish va
bu jarayonning samaradorligini kuzatib borish

’

NATIJA BLOKI
AMALGA OSHIRISH VA

KONTEKST VA
INTEGRATSIYA BLOKI

Fundamental va predmetli
;

Nafaqgat an'anaviy bilim va ko‘nikmalar,
balki zamonaviy ragamli
pedagogika sohasidagi tayyorgarlikka
ega talaba

Pedagogik kontent bilimini

(PCK

Texnologik pedagogik kontent bilimini (TPACK)
rivojlantirish

Mustagil ta’lim ‘
Kommunikativ va hamkorlikdagi
kompetensiyalarni
takomillashtirish

l‘ e e 1

Raqamli kontent yaratish va
kuratorlik gilish mahoratini
shakllantirish

reflektiv amaliyotni

Uzluksiz kasbiy rivojlanish va ‘
qo'llab-quvvatlash

1-rasm: Bo‘lajak biologiya o‘qgituvchilari kasbiy kompetentligini web-platformalar yordamida rivojlantirishning
integrativ modeli

XULOSA VA TAKLIFLAR

Taklif etilayotgan bo‘lajak biologiya o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini oshirishda veb-platformalardan
foydalanish modeli zamonaviy ragamli vositalarning didaktik salohiyatidan unumli foydalanish orgali o‘gituvchi
tayyorlash sifatini oshirishga qaratilgan kompleks yondashuvdir.

Model kompetensiyalarni alohida emas, balki o‘zaro aloqadorlikda va amaliy faoliyat kontekstida, veb-plat-
formalar integratsiyasi orqali rivojlantirishga urg‘u beradi. Uning amaliyotga joriy etilishi bo‘lajak biologiya
o‘gituvchilarining nafagat o‘z fanini chuqur bilishini, balki uni zamonaviy texnologiyalar yordamida samarali
o‘gita olish ko‘nikmalarini ham shakllantirishga xizmat giladi.

Amaliyot uchun takliflar:

1. Pedagogik oliy ta’lim muassasalarida biologiya ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejalariga virtual laboratoriyalar, 3D
atlaslar va interaktiv simulyatsiyalardan foydalanish bo‘yicha maxsus amaliy modullarni kiritish.

2. Talabalarning kasbiy tayyorgarligi va mustaqil ta’limini baholash jarayonida faqat an’anaviy usullar bilan
cheklanmasdan, elektron portfolio va raqamli artefaktlarni kompleks baholash rubrikalarini joriy etish.
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3. Bo'lajak biologiya o‘gituvchilarida ochiq ta’lim resurslarini saralash hamda mualliflik interaktiv ragamli
kontentlarini yaratish ko‘nikmalarini rivojlantirishga qaratilgan o‘quv seminarlarini tizimli tashkil etish.
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