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CHIZMA GEOMETRIYA VA 
MUHANDISLIK GRAFIKASI 
FANIDAN TALABALAR 
MUSTAQIL O‘RGANISH 
JARAYONI

UO‘T: 519.674

Sheraliyev Sanjarbek Karimberdiyevich
Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti o‘qituvchisi

Annotatsiya: Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanidan mustaqil o‘rganish jarayoni talabalar uchun zarur 
bo‘lgan texnik ko‘nikmalarni rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu ilmiy maqola ushbu sohada talabalar 
tomonidan mustaqil o‘rganish metodlari va duch keladigan qiyinchiliklarni o‘rganishga bag‘ishlanadi. Tadqiqot natijalari, 
talabalar o‘quv jarayonini yaxshilash uchun asosan onlayn manbalar, masalan, darsliklar va CAD dasturlaridan foy­
dalanishini ko‘rsatdi. Biroq, ular murakkab geometriya tushunchalari va nazariy bilimlarni amaliy topshiriqlarga tatbiq 
qilishda qiyinchiliklarga duch kelishdi. Tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, mustaqil o‘rganish talabalar uchun muammolarni hal 
qilish qobiliyatini va texnik ko‘nikmalarni sezilarli darajada yaxshilasa-da, ilg‘or mavzularni samarali o‘zlashtirish uchun 
qo‘shimcha yordam va resurslarga ehtiyoj mavjud. Interaktiv o‘quv vositalari va hamkorlikda o‘rganish metodlarini inte­
gratsiya qilish o‘quv jarayonini yanada yaxshilashga yordam berishi mumkin.

Kalit so‘zlar: mustaqil o‘rganish, chizma geometriya, muhandislik grafikasi, CAD dasturi, texnik chizma, fazoviy vizual­
izatsiya, o‘quv resurslari, muhandislik taʼlimi, muammolarni hal qilish ko‘nikmalari.
Abstract: The process of independent learning in the subject of Descriptive Geometry and Engineering Graphics plays 
an important role in developing the technical skills necessary for students. This scientific article is dedicated to exploring 
the methods of independent learning used by students in this field, as well as the challenges they face. The results of the 
research show that students mainly use online resources, such as textbooks and CAD software, to enhance their learning. 
However, they encounter difficulties when applying complex geometric concepts and theoretical knowledge to practical 
assignments. The study indicates that while independent learning significantly improves students’ problem-solving abil­
ities and technical skills, there is a need for additional support and resources to effectively master advanced topics. 
Integrating interactive learning tools and collaborative learning methods may further enhance the educational process.

Key words: independent learning, descriptive geometry, engineering graphics, CAD software, technical drawing, spatial 
visualization, learning resources, engineering education, problem-solving skills.
Аннотация: Процесс самостоятельного обучения по предмету “Начертательная геометрия и инженерная графика” 
играет важную роль в развитии технических навыков, необходимых студентам. Данная научная статья посвя­
щена изучению методов самостоятельного обучения, используемых студентами в этой области, а также трудно­
стей, с которыми они сталкиваются. Результаты исследования показывают, что студенты в основном используют 
онлайн-ресурсы, такие как учебники и программное обеспечение САПР, для улучшения своего обучения. Однако 
они сталкиваются с трудностями при применении сложных геометрических концепций и теоретических знаний к 
практическим заданиям. Исследование показывает, что, хотя самостоятельное обучение значительно улучшает 
способности студентов решать проблемы и технические навыки, существует необходимость в дополнительной 
поддержке и ресурсах для эффективного освоения сложных тем. Интеграция интерактивных средств обучения и 
методов совместного обучения может еще больше улучшить образовательный процесс.

Ключевые слова: независимое обучение, начертательная геометрия, инженерная графика, программное обе­
спечение САПР, техническое черчение, пространственная визуализация, учебные ресурсы, инженерное образо­
вание, навыки решения проблем.

KIRISH
Chizma geometriya va muhandislik grafikasi muhandislik ta’limida muhim fan bo‘lib, talabalarni texnik 

chizmalarni ko‘rish, talqin qilish va yaratish bo‘yicha o‘qitadi. Bu esa turli muhandislik loyihalarini tayyorlash va 
qurish uchun zarur hisoblanadi. Texnologiyaning doimiy ravishda rivojlanishi va kompyuter yordamida chizish 
(CAD) dasturlarining keng tarqalganligi bilan, talabalar nafaqat an’anaviy, balki raqamli chizish texnikalarini 
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ham o‘rganishlari zarur. Dunyo texnologik jihatdan rivojlangani sari, bu sohalarda mustahkam asosga ega 
bo‘lish muhandislik mutaxassislarining muvaffaqiyati uchun juda muhimdir.

Mustaqil o‘rganish ushbu jarayonda katta ahamiyatga ega. An’anaviy o‘rganish modellari bilan solishtir­
ganda, mustaqil o‘rganish talabalarga o‘z ta’lim jarayonini o‘z qo‘llariga olish imkonini beradi. Bu esa ularga o‘z 
sur’atida o‘rganishga va sinfdan tashqaridagi qo‘shimcha resurslarni izlashga yordam beradi. Bu yondashuv 
chizma geometriya va muhandislik grafikasi kabi texnik fanlarda ayniqsa muhimdir, chunki talabalar murakkab 
fazoviy chizmalarni, geometrik tamoyillarni va texnik chizma standartlarini tushunishlari kerak. Ushbu sohada 
mustaqil o‘rganishni rivojlantirishning ahamiyati – uning muammolarni hal qilish qobiliyatini, fazoviy mantiqni 
va texnik ko‘nikmalarni oshirish imkoniyatiga ega ekanligida namoyon bo‘ladi. Bu esa kelajakdagi muhandislar 
uchun muhim hisoblanadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI 
O‘quv qo‘llanmalari, onlayn darsliklar va CAD dasturlari kabi resurslar mavjud bo‘lishiga qaramay, ko‘plab 

talabalar murakkab geometrik tushunchalarni tushunishda va nazariy bilimlarni amaliy qo‘llashda qiynali­
shadi. Ushbu muammo ko‘pincha mustaqil o‘rganishda yetarlicha tuzilgan rahbarlik va qo‘llab-quvvatlashning 
yo‘qligidan kelib chiqadi, bu esa talabalarning texnik chizmalarni aniq ko‘rish va yaratishda qiyinchiliklarga 
duch kelishlariga olib keladi. An’anaviy sinf muhiti bu mavzular bilan to‘liq shug‘ullanish imkoniyatini bermasligi 
mumkin, shuning uchun mustaqil o‘rganish ushbu bo‘shliqlarni bartaraf etishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu 
tadqiqotning asosiy maqsadi talabalar tomonidan chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanida mustaqil 
o‘rganish jarayonini tashkil etishdir. 

Xususan, talabalar tomonidan mustaqil o‘rganishda foydalaniladigan metodlar va resurslarni aniqlash – 
tadqiqotda talabalar mustaqil o‘rganish jarayonida qanday o‘quv materiallari (onlayn darsliklar, CAD dasturlari, 
video darslar va boshqalar) va metodlarni qo‘llashlarini o‘rganish; mustaqil o‘rganishda talabalar duch keladigan 
qiyinchiliklarni tahlil qilish – tadqiqot davomida talabalar o‘rganish jarayonida qanday asosiy muammolarni 
boshdan kechirayotgani (masalan, murakkab geometrik tushunchalar, nazariy bilimlarni amaliyotga tatbiq 
etishdagi qiyinchiliklar) aniqlanadi; mustaqil o‘rganishning talabalar uchun samaradorligini baholash – mustaqil 
o‘rganishning talabalarga geometrik tamoyillarni va texnik chizma ko‘nikmalarini o‘zlashtirishda qanchalik 
foydali ekanligini o‘rganish; mustaqil o‘rganish jarayonini yaxshilash uchun tavsiyalar berish – tadqiqot, tala­
balar mustaqil o‘rganish jarayonini yanada samarali qilish uchun qanday usullarni taklif qilishni maqsad qiladi 
(masalan, interaktiv o‘rganish metodlarini, virtual laboratoriyalarni, guruh ishlari va tengdoshlar orasida fikr 
almashish jarayonlarini qo‘llash). Ushbu maqsadlar, o‘quvchilarning mustaqil o‘rganish jarayonini yaxshilash, 
ta’lim jarayonini zamonaviy texnologiyalar va metodologiyalar bilan boyitish, shuningdek, muhandislik grafikasi 
va chizma geometriyasi kabi texnik sohalarda samarali bilim olishga yordam berish maqsadida qo‘yilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Ushbu tadqiqotda so‘rovlardan olingan miqdoriy ma’lumotlar hamda o‘quvchilarni kuzatish va chizmalarni 

baholash orqali olingan sifatli tahlillarni birlashtiruvchi aralash usullardan foydalanildi.
Agar mustaqil ta’limni baholash uchun talabalarga AutoCAD va SolidWorks kabi qo‘lda bajariladigan texni­

kalar hamda kompyuter yordamida loyihalash (SAPR) dasturlari orqali 2D va 3D texnik chizmalarni o‘z ichiga 
olgan mustaqil topshiriq berilsa, ishtirokchilar raqamli darsliklar va yozib olingan ma’ruzalardan bevosita o‘qituv
chi nazoratisiz foydalanishga da’vat etiladi. Moodle kabi o‘quv platformalari masofaviy ishtirok va talabalarning 
rivojlanishini kuzatish uchun qo‘llaniladi.

Miqdoriy ma’lumotlar o‘rganish odatlari, qayd etilgan qiyinchiliklar va vositalar samaradorligiga qaratilgan 
tuzilgan so‘rovnoma orqali to‘planadi1. Sifatli ma’lumotlar esa haftalik jurnal yozuvlari va intervyular orqali olinib, 
ular talabalarning o‘z-o‘zini nazorat qilish strategiyalari va muammoni hal etish yondashuvlari haqida ma’lumot 
beradi2.

Chizmalar o‘lchov aniqligi, fazoviy fikrlash va texnik standartlardan foydalanish mezonlari asosida baholanadi. 
Kuzatuv qaydlarida esa chalkashliklar, tuzatishlar va o‘z-o‘zidan tashabbus ko‘rsatish holatlari qayd etilishi lozim. 
Ushbu taklif etilayotgan tadqiqotning cheklovlaridan biri uning qisqa – to‘rt haftalik – kuzatuv davri bo‘lishi 
mumkinligi bo‘lib, bu esa uzoq muddatli mustaqil ta’lim rivojlanishini to‘liq aks ettirmasligi mumkin. Bundan tash­
qari, natijalar faqat kontekstga xos bo‘lib, turli muassasalarda yoki raqamli vositalardan foydalanish imkoniyati 
cheklangan talabalar uchun umumlashtirilmasligi ehtimoli mavjud.

1	 Zimmerman, B. J. (2002). Mustaqil o‘rganuvchiga aylanish. Nazariyadan amaliyotga (Becoming a Self-Regulated Learner. Theory 
into Practice,) 41(2), 64–70.

2	 Pintrich, P. R. (2004). Motivatsiya va o‘z-o‘zini tartibga soluvchi ta’limni baholash uchun kontseptual asos. Pedagogik psixologik 
sharhi (A Conceptual Framework for Assessing Motivation and Self-Regulated Learning. Educational Psychology Review,) 16(4), 
385–407. 
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TAHLIL VA NATIJALAR
Taklif etilayotgan tadqiqot chizma geometriyasi va muhandislik grafikasini o‘rganishda talabalarning 

mustaqil ta’limga qanday jalb etilishini aniqlovchi bir qancha asosiy qonuniyatlarni ko‘rsatadi. Talabalarning 
aksariyati (83%) video darsliklar, YouTube kabi onlayn platformalar va bosqichma-bosqich CAD qo‘llanma­
lari kabi vizual ta’lim resurslariga tayanishini bildirish ehtimoli yuqori. Ushbu manbalar foydalanish imkoniyati, 
takrorlanuvchanligi va o‘z tezligida o‘rganish qulayligi sababli ustuvor hisoblanadi – bu esa o‘z-o‘zini tartibga 
soluvchi ta’limning asosiy tamoyillaridan biri sanaladi3.

Talabalar turli darajadagi samaradorlikni namoyish etishlari mumkin. Texnik chizmalar yoki dizayn 
dasturlari bo‘yicha oldingi tajribaga ega bo‘lganlar vaqtni boshqarish va maqsadlarni belgilashda kuchliroq 
xatti-harakatlarni ko‘rsatadilar. Bundan farqli o‘laroq, yangi boshlagan o‘quvchilar ko‘pincha to‘g‘ridan-to‘g‘ri 
nazoratsiz motivatsiyani saqlab qolishda qiynaladilar va bu holat metakognitiv strategiyalar o‘quvchilar o‘rtasida 
teng taqsimlanmaganligi haqidagi fikrlarni tasdiqlaydi4.

Aniqlangan asosiy muammolardan biri – murakkab 3D fazoviy o‘zgarishlarni talqin qilish bo‘ladi. AutoCAD 
va SolidWorks kabi CAD vositalari modellarni uch o‘lchovli tasavvur qilishda yordam bersa-da, ko‘plab tala­
balar ushbu vositalarni mustaqil ravishda boshqarishda dastlabki qiyinchiliklar haqida xabar berishadi. Shunga 
qaramay, izchil amaliyot va tengdoshlar bilan hamkorlik (forumlar va xabar almashish guruhlari orqali) o‘rgan­
ishdagi bo‘shliqni bartaraf etishga yordam beradi. Taqdim etilgan chizmalarni baholash to‘rt haftalik davrda 
aniqlik, chizma intizomi va sanoat standartlariga muvofiqlikda barqaror yaxshilanishni ko‘rsatishi mumkin. Eng 
yuqori natijalarga erishgan talabalar nazariy tushunchalarni (masalan, orfografik proyeksiya va kesma) qo‘llash 
va amaliy bajarish qobiliyatini aniq namoyon etadilar, bu esa mustaqil ta’lim orqali bilimlarni muvaffaqiyatli inte­
gratsiyalash mumkinligini ko‘rsatadi5.

Quyida taqdim etilayotgan texnik chizma mexanik birlikni (qavsni) orfografik va izometrik ko‘rinishlarda 
ko‘rsatadi. Old va yuqori ko‘rinishlar aniq o‘lchamlarni, nosimmetrik teshiklarni va kesiklarni ifodalaydi, izometrik 
ko‘rinish esa 3D chuqurligini ko‘rsatadi. Aniq chiziqlar va standartlashtirilgan prognozlar muhandislik aniqligini 
ta’kidlab, ushbu chizmalarni ishlab chiqarish yoki muhandislik ta’limida o‘qitish uchun muhim jihatga aylantiradi.

1-rasm: Mexanik birlikni (qavsni) orfografik va izometrik ko‘rinishlari 

3	 Zimmerman, B. J. (2002). Mustaqil o‘rganuvchiga aylanish. Nazariyadan amaliyotga (Becoming a Self-Regulated Learner. Theory 
into Practice,) 41(2), 64–70.

4	 Pintrich, P. R. (2004). Motivatsiya va o‘z-o‘zini tartibga soluvchi ta’limni baholash uchun kontseptual asos. Pedagogik psixologik 
sharhi (A Conceptual Framework for Assessing Motivation and Self-Regulated Learning. Educational Psychology Review,) 16(4), 
385–407. 

5	 Bartholomew, S. R., Reeve, E. M., & Wells, J. G. (2019). Muhandislik chizmachilik malakalarini egallash tahlili. (An Analysis of Engi­
neering Drawing Skills Acquisition.) Journal of Technology Education, 30(2), 1–20.
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XULOSA
Ushbu tadqiqot o‘quvchilarning geometriya va muhandislik grafikasini chizish ko‘nikmalarini rivojlantirishda 

mustaqil ta’limning samaradorligini ko‘rsatadi. Raqamli vositalardan mustaqil foydalanish orqali talabalar texnik 
mahorat va konseptual fikrlash qobiliyatini shakllantirishlari mumkin. Biroq, tuzilgan reja va strategiyalar hamda 
sifatli resurslardan foydalanish hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘lib qolmoqda. O‘z-o‘zini tartibga solish, mustaqil 
fikrlash va amaliyotni rag‘batlantirish talabalarni ishonchli va salohiyatli mutaxassislar bo‘lishga undaydi hamda 
ularni haqiqiy muhandislik muammolariga yechim bera olishga va texnik sohalarda tinimsiz rivojlanishga tayyor­
laydi.
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