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“MUQOBIL ENERGIYA
MANBALARI” FANINI

O‘QITISH METODIKASINI
KOMPETENSIYAVIY VA
RAQAMLI YONDASHUVLAR
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH

Jumayeva Farzona Behzodjon qizi
Farg‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya: Maqolada “Muqobil energiya manbalari” fanini o‘gitish metodikasini kompetensiyaviy va ragamli yonda-
shuvlar asosida takomillashtirish masalasi yoritiigan. Talabalarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishda ragamli
modellashtirish, virtual laboratoriyalar, amaliy topshiriglar va mustaqil ta’lim imkoniyatlaridan foydalanish yo‘llari asos-
langan. Fan mazmunini kompetensiyalar bilan uyg‘unlashtirishga yo‘naltiriigan metodik yondashuv taklif etilgan.

mugobil energiya, kompetensiyaviy yondashuy, ragamli ta’lim, ragamli modellashtirish, virtual laboratoriya,
kasbiy kompetensiya, mustagil ta’lim.
Abstract: The article examines the improvement of teaching the course “Alternative Energy Sources” based on compe-
tency-based and digital approaches. The use of digital modeling, virtual laboratories, practical tasks, and independent
learning to develop students’ professional competencies is substantiated. A methodological approach aimed at integrating
course content with the competencies to be developed is proposed.

alternative energy, competency-based approach, digital learning, digital modeling, virtual laboratory, profes-
sional competence, independent learning.
AHHOTaums: B cTaTbe paccmaTprBaloTCs BONPOChl COBEPLUEHCTBOBAHNS METOAMKM NpenoAaBaHus AUCLMNvHbI “Anb-
TEPHATMBHbIE UCTOYHMKM 3HEPrMN” HA OCHOBE KOMMETEHTHOCTHOIO U LndpoBoro noaxoaosB. O60CHOBaHO UCMONb30BaHUE
LUMOPOBOro MOAENMPOBAHWS, BUPTYarbHbIX TabopaTopuii, MpakTUYECKMX 3a4aHUn U CAMOCTOSATENBLHOIO 00yYeHus Ans
pa3BUTUSI MPOCECCUOHANBbHBIX KOMMETEHLMI CTYAEHTOB. NMpeanoxeH METOAMYECKUI NOAX0A, HANPaBMEHHBIN HA NHTE-
rpaLuio cogepxaHms AUCLMNIVHBI ¢ (hOPMUPYEMBIMU KOMNETEHLMUSIMU.

anbTepHaTUBHAs 9HEpPreTuka, KOMMNETEHTHOCTHbIV MOAX0A, LMdPoBoe obyyeHne, LMdpoBoe Moae-
NMpoBaHWe, BUpPTYyarnbHasa naGopaTtopusi, NpodeccuoHasribHast KOMNETEHTHOCTb, CAMOCTOSITENIbHOE 0BYYeHMe.

Bugungi kunda energetika sohasida yuz berayotgan jadal o‘zgarishlar, qayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan foydalanish ko‘lamining kengayishi va energetik tizimlarga zamonaviy texnologiyalarning kirib
kelishi bo‘lajak energetika muhandislarini tayyorlash mazmuniga yangi talablarni go‘ymoqgda. Quyosh, shamol,
biomassa, geotermal va kichik gidroenergetik qurilmalardan samarali foydalanish, ularni loyihalash, texnik
holatini baholash hamda energiya samaradorligini aniglash bo‘yicha yetarli bilim va amaliy ko‘nikmaga ega
mutaxassislarni tayyorlash bugungi oliy ta’limning muhim vazifalaridan biriga aylanmoqda.

Energetika yo‘nalishlarida o'qitiladigan “Muqobil energiya manbalari’ fani talabalarda qayta tiklanuvchi
energiya texnologiyalarining ishlash prinsiplari, ularning texnik imkoniyatlari, energiya ishlab chiqarish jara-
yonlari va samaradorlik ko‘rsatkichlari hagida bilimlarni shakllantirish bilan bir gatorda, ushbu bilimlarni amaliy
vaziyatlarda qo'llay olish qobiliyatini rivojlantirishga xizmat giladi. Shu sababli mazkur fanni o‘gitishda fagat
nazariy ma’lumotlarni o‘zlashtirishga asoslangan yondashuvdan voz kechib, talabaning mustaqil fikrlashi,
texnik muammolarni aniglashi, mugobil yechimlarni tagqoslashi va amaliy garor gabul qilishi uchun sharoit
yaratish zarur.

Mazkur jarayonda kompetensiyaviy yondashuv alohida ahamiyat kasb etadi. Ushbu yondashuv ta’lim nati-
jasini talabaning gancha ma’lumotni eslab golganligi bilan emas, balki egallagan bilimlarini kasbiy faoliyatda
gay darajada qo'llay olishi bilan baholash imkonini beradi. “Muqobil energiya manbalari” fanini kompetensiyaviy
yondashuv asosida tashkil etishda talabalarning texnik, texnologik, loyihaviy, axborot-digital, muammolarni hal
gilish va mustaqil faoliyat yuritish kompetensiyalarini birgalikda rivojlantirish muhim hisoblanadi.
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“Muqobil energiya manbalari” fanini o‘gitish metodikasini takomillashtirish masalasi, avvalo, energetika
sohasida yuz berayotgan texnologik o‘zgarishlar va bo‘lajak muhandislarga qo‘yilayotgan kasbiy talablar bilan
bog‘lig. Muhandislik ta’limiga oid tadqigotlarda zamonaviy muhandis fagat texnik bilimlarni egallagan muta-
xassis emas, balki bilimlarini amaliy vaziyatlarda qo‘llay oladigan, muammolarni hal giladigan va oz faoliyatini
mustagil tashkil eta oladigan kompetent mutaxassis bo'lishi kerakligi ta’kidlanadi .

Muhandislik ta’limida kompetensiyaga asoslangan yondashuv bo'yicha olib borilgan tizimli tahlillar ham
ta’lim natijasini fagat nazariy bilim bilan emas, balki shakllangan amaliy va kasbiy kompetensiyalar orgali baho-
lash zarurligini ko‘rsatadi!" 2.

Kompetensiyaviy ta’'limning muhim jihati talabaning tayyor ma’lumotni o‘zlashtirishi emas, balki o‘rgangan
bilimini yangi vaziyatda qo'llay olishidir. Muhandislik oliy ta’limida kompetensiyaga asoslangan ta’limni o'rga-
nishga bag‘ishlangan sharhda talabaning ta’limdagi rivojlanishi aniq natijalar, amaliy ko‘nikmalar va ularni baho-
lash vositalari bilan bog‘lanishi zarurligi ko‘rsatilgan. Shu bilan birga, kompetensiyaviy yondashuvni muhandislik
ta’limiga tatbiq etishda kompetensiyalarni aniglash, ularni shakllantirishga mos topshiriglarni ishlab chigish va
natijalarni obyektiv baholash masalalari hali ham dolzarb ekanligi gayd etiladi 2.

Qayta tiklanuvchi energiya ta’limiga bag‘ishlangan tadqiqgotlarda esa nazariy mashg‘ulotlarni amaliy tajri-
balar bilan birlashtirish muhimligi ko‘rsatilgan. Muhandislik talabalariga qayta tiklanuvchi energiya texnologiya-
larini o‘rgatishda amaliy laboratoriya mashg‘ulotlari, tajribalar va loyihalardan foydalanish talabalarning texnolo-
giyalarni tushunishi hamda kelajakdagi energetika faoliyatiga tayyorlanishiga yordam berishi aniglangan ¥
Bunday yondashuv “Muqobil energiya manbalari” fanining mazmuni uchun aynigsa muhim, chunki quyosh,
shamol, biomassa va boshqga energiya texnologiyalarini fagat nazariy jihatdan o‘rganish ularning real ishlash
jarayonini to‘lig anglash uchun yetarli emas.

Mugqobil energiya ta’limida raqgamli vositalardan foydalanish imkoniyatlari ham alohida tadqgiq etilgan.
Xususan, muhandislik ta’limi uchun qayta tiklanuvchi energiya bo‘yicha o‘quv dasturini ishlab chigishda virtual
laboratoriyadan foydalanish imkoniyati ko‘rib chigilgan. Bunday laboratoriya nazariy material, amaliy tajriba
va elektron ta’lim mubhitini birlashtirishga xizmat qilishi ko'rsatilgan . Bu tajriba “Muqgobil energiya manbalari”
fanida real qurilmalardan foydalanish imkoniyati cheklangan holatlarda virtual tajribalarni tashkil etish uchun
metodik asos bo‘la oladi.

Aynigsa, qayta tiklanuvchi energiya manbalari asosidagi mikrogridlarni o‘gitishga mo‘ljallangan web-plat-
forma va virtual laboratoriya bo‘yicha olib borilgan tadqigot e’tiborga loyiq. Unda LabVIEW, MATLAB, Simulink
va boshga ragamli vositalar asosida quyosh va shamol energetikasi, quvvat elektronikasiga oid qurilmalar,
akkumulyatorlarni boshgarish va mikrogridlar bo‘yicha virtual tajribalar ishlab chiqilgan. Tajriba natijalarida
bunday virtual laboratoriyadan foydalanish talabalarning gayta tiklanuvchi energiyaga gizigishi, xabardorligi va
bilimlarini oshirgani ko‘rsatilgan 1.

Qayta tiklanuvchi energetika fanlarini o'gitishda muammoli va loyihaviy ta’limdan foydalanish ham samarali
yo‘nalish sifatida ko‘rilmogda. Tadgigotlarda muammoga asoslangan ta’lim talabaning real energetik vaziyatlarni
tahlil qilishi, muammoning sabablarini aniglashi, texnik yechimlarni ishlab chiqishi va oz qarorini asoslashiga
imkon berishi qayd etilgan. Loyihaviy yondashuv esa talabaning bilimlarini alohida mavzular doirasida emas,
balki yaxlit muhandislik vazifasi doirasida qo‘llashiga sharoit yaratadi .

So‘nggi tadgigotlarda esa qayta tiklanuvchi energiya muhandisligi ta’limida an’anaviy, tajribaga asoslan-
gan, loyihaviy va aralash pedagogik yondashuvlarning samaradorligini tagqoslashga e’tibor kuchaymoqda.
2026-yilda e’lon qilingan tadqiqgotda turli pedagogik yondashuvlarning turli tayyorgarlik darajasiga ega tala-
balar uchun ta’siri o‘rganilgan bo‘lib, gayta tiklanuvchi energiya kabi texnik jihatdan murakkab va fanlararo
mazmunga ega sohada yagona o‘qitish usulidan ko‘ra turli yondashuvlarni uyg‘unlashtirish masalasi muhimligi
ko'rsatib berilgan ",

Shu bilan birga, ragamli texnologiyalarning ta’lim jarayoniga keng kirib kelishi fanni o‘gitish metodikasini
yangi vositalar bilan boyitish imkonini bermoqda. Virtual laboratoriyalar, ragamli simulyatorlar, interaktiv ta’lim
platformalari, kompyuter modellashtirish dasturlari va masofaviy ta’lim vositalari yordamida talaba real ener-
getik qurilmalar faoliyatini modellashtirishi, turli parametrlarni o‘zgartirib natijalarni kuzatishi va o‘zining nazariy
xulosalarini amaliy jihatdan tekshirishi mumkin. Aynigsa, quyosh fotoelektrik qurilmalari, shamol turbinalari,
gibrid energetik tizimlar va energiya saqlash qurilmalarini modellashtirish imkoniyatlari fanning amaliy yo‘nali-
shini kuchaytiradi.

Birog mavjud ta’lim amaliyotida kompetensiyaviy yondashuv bilan ragamli ta’lim imkoniyatlarining bir-
biridan alohida go‘llanilishi kuzatiladi. Ya’ni ayrim hollarda ragamli vosita faqat axborot yetkazish vositasi sifatida
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ishlatilsa, boshqa holatlarda talabaning shakllantirishi lozim bo‘lgan anig kompetensiyalari yetarlicha hisobga
olinmaydi. Natijada ragamli texnologiyalardan foydalanishning o‘zi ta’lim samaradorligini kafolatlamaydi. Muhim
masala — ragamli vositani muayyan kompetensiyani shakllantirishga xizmat qiladigan o‘quv topshirig‘i, amaliy
vazifa va baholash mezoni bilan bog‘lashdir.

Shundan kelib chiqib, “Muqgobil energiya manbalari” fanini o‘qitish metodikasini kompetensiyaviy va ragamli
yondashuvlar asosida takomillashtirishda fan mazmunini gayta ko‘rib chigish, mavzularni kasbiy faoliyat bilan
bog‘lash, ragamli modellashtirish va virtual laboratoriyalardan maqsadli foydalanish, mustaqil ta’lim topshirigla-
rini amaliy muammolar asosida shakllantirish hamda talabalarning kompetensiyalarini aniq mezonlar asosida
baholash zarur.

“Mugqobil energiya manbalari” fanini o‘qitish jarayonida talabalarga gayta tiklanuvchi energiya texnologi-
yalarining nazariy asoslarini yetkazish bilan bir gatorda, ularni real energetik masalalarni mustagqil tahlil gilish,
texnik yechimlarni ishlab chigish va zamonaviy raqamli vositalardan foydalanishga o‘rgatish zarur. Biroq amal-
dagi ta’lim jarayonida fan mazmuni, shakllantiriladigan kompetensiyalar va foydalaniladigan ragamli texnologi-
yalar o‘rtasidagi bog'liglik har doim ham yetarli darajada ta’minlanmaydi.

Muammoning yana bir jihati shundaki, ragamli vositalardan foydalanish ko‘pincha ta’lim mazmunini
namoyish etish yoki axborot yetkazish bilan cheklanib qolmoqgda. Vaholanki, ragamli texnologiyalar talabaning
texnik kompetentligini shakllantirishga xizmat qiladigan amaliy topshiriq, modellashtirish, virtual tajriba va
mustagqil izlanish bilan bog‘langandagina pedagogik jihatdan samarali natija beradi.

Shuningdek, “Mugobil energiya manbalari” fanining ayrim mavzularida talabaning amaliy faoliyatini tashkil
etish, real energetik obyektlarni modellashtirish, turli texnik parametrlarni tahlil qilish va olingan natijalarni baho-
lash imkoniyatlari yetarlicha tizimlashtiriimagan. Natijada talaba quyosh, shamol, kichik gidroenergetika yoki
gibrid energetik tizimlarning ishlash prinsiplarini nazariy jihatdan bilishi mumkin, birog ushbu bilimlarni muayyan
texnik vaziyatda mustaqil go‘llashda giyinchiliklarga duch keladi.

Shu sababli asosiy muammo “Muqobil energiya manbalari” fanining mazmuni, kompetensiyaviy magsad-
lari, ragamli ta’lim vositalari, amaliy topshiriglar va baholash mezonlari o‘rtasida yagona metodik tizimning
yetarli darajada shakllantiriimaganligi bilan belgilanadi.

Mazkur muammoni hal etish uchun fan mavzularini shakllantiriladigan kasbiy kompetensiyalar bilan
muvofiglashtirish, har bir mavzu uchun tegishli raqamli vositalarni tanlash, virtual laboratoriya va model-
lashtirishga asoslangan topshiriglarni ishlab chigish hamda talabaning o‘zlashtirish natijasini kompetensi-
yaviy mezonlar asosida baholashga yo‘naltiriigan yaxlit metodik tizimni ishlab chiqish zarur. Ana shu metodik
yondashuv “Muqobil energiya manbalari” fanini o‘gitish samaradorligini oshirish va bo‘lajak energetika
muhandislarining amaliy-kasbiy tayyorgarligini kuchaytirishga xizmat qiladi.

“Mugqobil energiya manbalari” fanini o‘qgitish jarayonini kompetensiyaviy va ragamli yondashuvlarni o‘zaro
uyg‘unlashtirish asosida qayta tashkil etish taklif etiladi. Bunda ragamli texnologiya alohida vosita sifatida
emas, balki talabaning muayyan kasbiy kompetensiyasini shakllantirishga xizmat giladigan ta’lim elementi sifa-
tida qaraladi.

Birinchi navbatda, fan mavzulari va shakllantiriladigan kompetensiyalar o‘zaro muvofiglashtiriladi. Masalan,
quyosh energetikasi mavzusida texnik hisoblash va loyihalash kompetensiyasi, shamol energetikasida texnik
parametrlarni tahlil gilish kompetensiyasi, gibrid energetik tizimlarda esa muammoli vaziyatlarni hal gilish va
tizimli fikrlash kompetensiyasi shakllantirilishi ko‘zda tutiladi.

Ikkinchidan, har bir mavzu uchun “mavzu — kompetensiya — ragamli vosita — amaliy topshiriq — baholash”
ketma-ketligi asosida metodik ta’minot ishlab chigiladi. Bunda talaba mavzuni o‘zlashtirgandan so‘ng uni amaliy
vaziyatda qo‘llaydi, ragamli muhitda modellashtiradi va olingan natijalarni tahlil giladi.

Uchinchidan, ta’lim jarayoniga virtual laboratoriyalar va ragamli modellashtirish kengroq kiritiladi. Quyosh
fotoelektrik tizimi, shamol turbinasining ishlash rejimi, gibrid energetik tizimlar, energiya saqglash qurilmalari kabi
obyektlarni virtual muhitda modellashtirish orqali talaba turli parametrlarni o‘zgartirib, ularning tizim samarador-
ligiga ta’sirini kuzatish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

To'rtinchidan, talabalarning mustaqil ta’limi real energetik muammolarga asoslangan topshiriglar bilan
boyitiladi. Masalan, ma’lum bir hudud uchun quyosh elekir stansiyasining quvvatini tanlash, energiya ishlab
chigarish hajmini hisoblash, optimal qurilma parametrlarini aniglash yoki quyosh va shamol energiyasidan
birgalikda foydalanish imkoniyatlarini tahlil gilish kabi topshiriglar beriladi. Bu orqali talaba tayyor formulani
qgo‘llashdan ko‘ra, muammoni o‘zi tahlil gilish va yechim ishlab chigishga yo‘naltiriladi.

Beshinchidan, baholash mezonlari ham kompetensiyaga yo‘naltiriladi. Talabaning faqat nazariy bilim-
lari emas, balki texnik hisoblashni amalga oshirishi, ragamli vositalardan foydalanishi, natijalarni tahlil qilishi,
muammoni mustaqil hal qilishi va o'z texnik qarorini asoslay olishi baholanadi.
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“Muqobil energiya manbalari” fanini o‘gitishda kompetensiyaviy va raqamli yondashuvlarni uyg‘unlashtirish

bo‘lajak energetika muhandislarining kasbiy tayyorgarligini takomillashtirish uchun muhim imkoniyat yaratadi.
Tadqigot davomida fan mazmunini shakllantiriladigan kompetensiyalar bilan bog‘lash, ragamli vositalardan
magsadli foydalanish, virtual laboratoriya va modellashtirish asosidagi amaliy topshiriglarni joriy etish zarurligi
asoslandi.
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