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KASB-HUNAR TA'LIMIDA
ELEKTROMOBILLAR

VA ROBOTOTEXNIKA
YO’'NALISHLARINI
RIVOJLANTIRISH: XALQARO
HAMKORLIK TAJRIBASI VA
“2+1” DUAL TA'LIM MODELI

Dushanov Nuriddin Qo‘ldoshovich
Gfijduvon tumani 1-son texnikumi direktori

Suvonov Murodjon Abdurahmon o‘gli
Maxsus fan o'gituvchisi

Ibragimova Dinara Rustam qizi
Maxsus fan o‘gituvchisi

Karimova Oygul Ro‘ziyevna
Maxsus fanlar kafedrasi mudiri

Avliyoqulov Muxammad Mustafoyevich
Atrof-mubhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari
ilmiy-tadqgiqot instituti doktoranti

Annotatsiya: Mazkur maqgolada GfijJduvon tumani 1-son texnikumining Xitoy Xalq Respublikasiga amalga oshirgan
xalgaro xizmat safari natijalari hamda imzolangan hamkorlik kelishuvlari tahlil gilinadi. Xitoyning “Hebei Institute of
Mechanical & Electrical” instituti bazasida elektromobillar, gibrid avtomobillar, robototexnika tizimlari va sun’iy intellekt (Al)
texnologiyalari bo‘yicha o‘tkazilgan amaliy mashg‘ulotlar, shuningdek, “2+1” dual ta’lim modeli doirasidagi istigbollar yoriti-
ladi. Tadgigot natijalariga ko‘ra, xalgaro dual ta’'lim modeli bitiruvchilarga xalgaro mehnat bozorida raqgobatbardosh kasbiy
ko‘nikmalarni shakllantirish hamda oyiga 2 000 AQSh dollarigacha daromad topish imkoniyatini yaratishi aniglangan.

Kalit so‘zlar: elektromobillar, robototexnika, kasb-hunar ta’limi, dual ta’lim, xalgaro hamkorlik, Xitoy tajribasi, “2+1”"modeli,
LiDAR, sun’iy intellekt.

Abstract: This article analyzes the outcomes of the international study visit undertaken by the faculty of Ghijduvan District
Vocational College No. 1 to the People’s Republic of China and the resulting cooperation agreements. Practical training
conducted at the Hebei Institute of Mechanical & Electrical on electric vehicles, hybrid vehicles, robotics systems, and
artificial intelligence (Al) technologies is examined, along with the prospects of the “2+1” dual education model. The find-
ings indicate that the international dual education model equips graduates with internationally competitive vocational skills
and provides earning opportunities of up to USD 2,000 per month.

Key words: electric vehicles, robotics, vocational education, dual education, international cooperation, Chinese experi-
ence, 2+1 model, LiDAR, artificial intelligence.

AHHOTaumsA: B gaHHON cTaTbe aHanM3npytoTcs pesynbraTtbl MeXayHapoaHON criyxebHon KoMaHaMpPOBKY MXAYBaHCKOTO
TexHukyma Ne 1 B Kutavickyto HapogHyto Pecny6nuvky, a Takke nognucaHHble cornallueHusi o coTpyaHuyecTse. Ha 6ase
kuTamnckoro nHcTUTyTa “Hebei Institute of Mechanical & Electrical” paccmoTpeHbl npakTuieckne 3aHATUS No NEKTPOMO-
ounsam, rmépuaHsIM aBToOMOBUSIM, POGOTOTEXHUYECKMM CUCTEMAM U TEXHOMOMUSIM UCKYCCTBEHHOrO nHTennekta (1MW), a
Takke NepcnekT1BbI peanusauum Mogenu ayansHoro obpasoBaHus “2+1”. Mo pesynsratam UccrneaoBaHUsl yCTaHOBMEHO,
4YTO MexayHapodHas MoZenb AyarnbHoro obpasoBaHunsi 06ecrnevmBaeT BbIMyCKHUKOB KOHKYPEHTOCNOCOOHbIMU Npodec-
CMOHarbHbIMY HaBblkamMW, BOCTPEOOBaHHbLIMW HA MEXAYHAPOAHOM pbIHKE TPyAa, U NPEAOCTaBMNSET BO3MOXHOCTb MOSy-
YyeHusa goxoaa go 2 000 gonnapos CLUA B mecsu.

Knwueesie cnoea: anekTpoMobwunu, poboToTexHuka, npodgeccrMoHanbHoe obpa3oBaHue, AyanbHoe obpasoBaHuve,
MeXayHapoaHOoe COTPYAHMYECTBO, KUTaNCKMIA onbIT, Mogenb “2+1”, LIDAR, NCKYCCTBEHHbIN MHTENMEKT.
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Zamonaviy jahon iqtisodiyotida yashil texnologiyalarga o'tish tendensiyasi kasbiy ta’lim tizimiga ham
bevosita ta’sir ko‘rsatmoqda !". Xalgaro energetika agentligi ma’lumotlariga ko‘ra, 2030-yilga gadar dunyo
bo‘ylab 300 milliondanortiq elektromobil ekspluatatsiyaga kiritilishi kutiimogda. Bu esa ushbu texnikalarni texnik
jihatdan saglash va ta’mirlashbo'yicha millionlab malakali kadrlarni tayyorlash zaruratini yuzaga keltiradi 2.

Xitoy Xalq Respublikasi elektromobil ishlab chigarish va robototexnika sohasida jahonda yetakchi mavgeni
egallaydi: global elektromobil ishlab chigarishning 60 foizdan ortig‘i va sanoat robotlarining 44 foizi XXR
hissasiga to‘g'ri keladi .

O‘zbekiston Respublikasida kasbiy ta’lim tizimini modernizatsiya qilish davlat siyosatining ustuvor yo‘na-
lishlaridan biri sifatida belgilangan . Shu munosabat bilan xalgaro ta’lim tajribasini o‘rganish hamda uni milliy
ta’lim tizimiga moslashtirib tatbiq etish dolzarb ilmiy-amaliy muammo sifatida qaralmoqgda. Ushbu magolada
G'ijduvon tumani 1-son texnikumining Xitoy Xalq Respublikasiga amalga oshirgan xizmat safari tajribasi hamda
shu asosda ishlab chiqgilgan “2+1” dual ta’lim modelining nazariy va amaliy jihatlari yoritiladi.

Dual ta’lim tizimi nazariy ta’limni amaliy ishlab chiqarish bilan uyg‘unlashtiruvchi Germaniyada shakl-
langan model bo'lib, hozirgi kunda 60 dan ortiq mamlakatda go‘llaniimoqgda . Ushbu modelni kasb-hunar
ta’limiga tatbiq etish bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqigotlar amalga oshirilgan. Euler (2013) tomonidan olib borilgan
giyosiy tahlilga ko‘ra, dual ta’lim dasturlari an’anaviy ta’lim dasturlariga nisbatan bitiruvchilarning mehnat bozo-
rida 40 % tezroq ish bilan ta’'minlanishiga xizmat giladi ..

Xitoy tajribasiga kelsak, Yuan va Li (2019) tadgiqotida Xitoyning “Luban Workshop” modeli 17 ta mamlakat-
damuvaffaqiyatli joriy etilgani hamda ushbu tajriba kasb-hunar ta’limida xalgaro brendni shakllantirishga xizmat
qgilayotgani ko‘rsatilgan ..

Robototexnika va elektromobil texnologiyalarini kasb-hunar ta’limiga integratsiya qilish masalasida Chen
va Wang (2022) amaliy dasturlar majmuasini taklif etgan bo‘lib, unda, aynigsa, LiDAR tizimlarini o‘qgitish meto-
dikasiga alohida e’tibor garatilgan 1.

O‘zbekiston sharoitida Mirzayev (2023) kasb-hunar ta’limi muassasalarining xalgaro hamkorligi samarador-
ligini baholab, go‘shma ta’lim dasturlarining bitiruvchilar bandligiga ijobiy ta’sirini empirik jihatdan tasdiglagan ©.

Biroqg hozirgi kunga gadar elektromobillar va robototexnika sohasida Xitoy—O‘zbekiston dual ta’lim hamkor-
ligini kompleks o‘rganuvchi magsadli tadgiqotlar yetarli emas. Mazkur maqola aynan ushbu ilmiy bo‘shligni
toldirish magsadida tayyorlangan.

Tadqigot quyidagi metodlar majmuasiga asoslanadi: Kuzatuv va hujjatlar tahlili. Xitoyga amalga oshirilgan
xizmat safari davomida laboratoriya mashg‘ulotlari bevosita kuzatildi, o‘quv dasturlari hamda hamkorlik memo-
randumlari tahlil qgilindi. Qiyosiy tahlil. Hebei Institute of Mechanical & Electrical instituti o‘quv dasturi hamda
Gfijduvon tumani 1-son texnikumining amaldagi o‘quv dasturi giyosiy tahlil gilindi. Tizimli yondashuv. “2+1” dual
ta’'lim modelining tarkibiy gismlari va ularning o‘zaro bog'ligligi tizimli ravishda o‘rganildi. Ekspert baho-
lash. Sohaga oid 5 nafar xitoylik va 3 nafar o‘zbek mutaxassisi bilan chuqurlashtiriigan suhbatlar o‘tkazildi.

Xalgaro hamkorlik doirasida o‘rganilgan texnologiyalar. Hebei Institute of Mechanical & Electrical insti-
tutida o'tkazilgan amaliy mashg‘ulotlar natijasida pedagog xodimlar quyidagi texnologik yo‘nalishlarni chuqur
o'zlashtirdilar.

Birinchidan, elektromobil tizimlarini diagnostika qilish. BYD, AITO M8 va LI-1 rusumidagi gibrid hamda
elektromobillar uchta texnologik platforma asosida tahlil qilindi. Xususan, oldingi yetakchi g‘ildiraklar tizimining
motor boshqaruvi, yuqori kuchlanishli akkumulyator batareyalari (HV battery) arxitekturasi hamda boshqgaruv
elektronikasi o‘rganildi. Mazkur bilim va ko'nikmalar O‘zbekiston avtomobil bozorida elektromobillar ulushining
ortib borishi sharoitida yuqori talab gilinadigan mutaxassislik yo‘nalishlari hisoblanadi.

Ikkinchidan, avtonom haydash texnologiyalari. 360° va 90° burchakli kuzatuv kameralari, sensor datchiklar
hamda LiDAR (Light Detection and Ranging) tizimi amaliy jihatdan o‘rganildi. LiIDAR texnologiyasi bugungi
kunda global robotaksi va haydovchisiz transport vositalarida keng qo‘llaniimogda hamda ushbu yo‘nalishda
malakali texnik kadrlarni tayyorlash bo'yicha mehnat bozorida yuqori talab mavjud 1.
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Uchinchidan, sur’iy intellekt va ragamli ta’lim. Sun’iy intellekt (Al) asosida ta’limiy animatsiyalar va video-
roliklar yaratish platformalari, shuningdek, ragamli ekologik monitoring tizimlari (egzoz gazlari analizatori,
LiDAR-monitoring) bo‘yicha maxsus treninglar o‘tkazildi. B. “2+1” dual ta’lim modelining tuzilmasi Imzolangan
memorandum asosida ishlab chigilgan “2+1” dual ta’lim modeli uchta asosiy komponentdan iborat.

1-jadval: “2+1” dual ta’lim modelining tuzilmasi va bosqichlari

|_Komponent | _ Muddat _| Amalga oshirish joyi

1-bosgich . - . . Asosiy kasbiy fanlar, texnik chizma, elektrotexnika

b 2vyil Gfijduvon texnikumi R . , ! .
(nazariya) asoslari; xitoylik o’qgituvchilar onlayn ma’ruzalar olib boradi
2-bosqich . Hebei instituti va XXR  Laboratoriya mashg‘ulotlari, ishlab chigarish amaliyoti,

. 1yil . T . S
(amaliyot) zavodlari zamonaviy diagnostika uskunalari bilan ishlash
Chiqgish _ - XXR va O’zbekiston diplomlari, oylik 2000 USD gacha
natijasi L EL IO maosh bilan bandlik kafolati

Yugoridagi modelni amaldagi O‘zbekiston kasb-hunar ta’limi tizimi bilan taqqoslaganda, asosiy innovatsiya
— talabaning uchinchi o‘quv yilini bevosita Xitoydagi ishlab chigarish sharoitida o‘tashi hisoblanadi. Bu Brown
(2020) tomonidan asoslangan “ishga asoslangan ta’lim” (work-based learning) paradigmasiga to‘liq mos keladi
[9]. Olingan ekspert baholariga ko‘ra, ushbu model amaliy ko‘nikmalarning shakllanish darajasini an’anaviy
texnikum ta’limiga nisbatan 2,3 barobar oshirishi kutiimogda.

C. Ekologik monitoring va raqamli ta’lim integratsiyasi. “Tianjin Shengwei” korxonasida o‘rganilgan
ragamli monitoring tizimi (LIDAR asosidagi egzoz gazlari tahlili) O‘zbekiston uchun ham dolzarb ahamiyat
kasb etadi. O‘zbekistonda 2025-yilga qadar avtotransport parki 10 million birlikka yetishi hamda atmosfera
ifloslanishining 40 foizga oshishi prognoz qgilinayotgani® mazkur diagnostika uskunalaridan foydalana oladigan
malakali kadrlarni tayyorlashni strategik zaruratga aylantiradi.

XULOSA

Olib borilgan tadqigot natijalari asosida quyidagi xulosalar shakllantirildi: Xitoy tajribasi shuni ko‘rsatadiki,
kasb-hunar ta’limida elektromobillar va robototexnika yo‘nalishlarini samarali o‘gitish fagat nazariy mashg‘ulotlar
bilan emas, balki real ishlab chigarish sharoitidagi “live lab” yondashuvi asosida tashkil etilganda yuqori natija
beradi. Ishlab chigilgan “2+1” dual ta’lim modeli O‘zbekiston sharoitiga moslashtiriigan bo'lib, u ikki davlat-
ning ta’lim standartlarini uzviy uyg‘unlashtiradi hamda bitiruvchilarga xalgaro mehnat bozorida ragobatbardosh
bo‘lish imkoniyatini yaratadi.

Modelni muvaffagiyatli joriy etish uchun quyidagi gqo‘shimcha chora-tadbirlarni amalga oshirish tavsiya
etiladi:

*  0o'zbek-xitoy ikki tilli texnik lug‘atlarni ishlab chigish;
* masofaviy ta’lim platformalarini o‘zaro integratsiya qilish;

«  texnikum o‘qgituvchilarini har ikki yilda bir marta Xitoyda malaka oshirish kurslariga yuborish.
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