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CHIZMACHILIK DARSLARIDA
ANIMATSIYALI MODELLARNI
QO‘LLASHNING PEDAGOGIK
ASOSLARI

Xo‘janiyozov Shokir Rustamovich
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti

Annotatsiya: Mazkur magolada chizmachilik fanini o‘qgitish jarayonida animatsiyali modellarni qo‘llashning pedagogik
asoslari ilmiy-metodik jihatdan tahlil gilinadi. Zamonaviy ta’limda vizuallashtirish texnologiyalarining o‘rni ortib borayotgan-
ligi sababli grafik fanlarni o‘zlashtirishda dinamik tasvirlardan foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi. Tadgiqotda animat-
siyali modellar o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini rivojlantirishi, murakkab geometrik shakllarni anglashni osonlashtirishi
hamda nazariy bilimlarni amaliy ko‘nikmalarga aylantirishga xizmat qilishi asoslab beriladi. Shuningdek, o‘quv jarayonida
animatsion vositalardan foydalanish o‘quvchilarning motivatsiyasini oshirishi, mustaqil fikrlashini faollashtirishi va grafik
kompetensiyasini shakllantirish uchun samarali pedagogik sharoit yaratishi aniglangan. Maqolada chizmachilik darslarida
animatsion vositalardan samarali foydalanishga oid metodik tavsiyalar ham ishlab chigilgan.

chizmachilik, animatsiyali model, vizual ta’lim, grafik kompetensiya, fazoviy tafakkur, pedagogik texnologiya,
ragamli ta’lim vositalari, 3D modellashtirish, interaktiv o‘qitish, ta’lim samaradorligi.

Abstract: This article analyzes the pedagogical foundations of using animated models in teaching engineering graphics.
In modern education, visualization technologies play an increasingly important role; therefore, dynamic visual represen-
tations are essential for the effective learning of graphic disciplines. The study substantiates that animated models con-
tribute to the development of students’ spatial thinking, facilitate the understanding of complex geometric forms, and help
transform theoretical knowledge into practical skills. The research also demonstrates that the use of animation-based
tools increases students’ learning motivation, promotes independent thinking, and creates favorable pedagogical con-
ditions for the development of graphic competence. Methodological recommendations for the effective integration of
animated tools into engineering graphics lessons are also proposed.

engineering graphics, animated model, visual learning, graphic competence, spatial thinking, pedagogical
technology, digital learning tools, 3D modeling, interactive learning, learning effectiveness.

AHHOTaumsA: B cTatbe paccmaTpyBaloTca Nnefarornyeckme OCHOBbI NMPUMEHEHUS aHMMAaLMOHHBIX MOAENEN B npoLecce
npenogasaHns YepyeHus. B ycnoeuax umdposmaaummn o6pa3oBaHns BO3pacTaeT ponb CPeACcTB BM3yann3auum, nosToMy
NCMONb30BaHNe AUHaMUYECKnX M3obpaxeHnin cnocobeTByeT Gonee adhPekTMBHOMY YCBOEHMIO rpaddnyeckmx Oucum-
nnvH. O60CHOBaHO, YTO aHMMaLUMOHHbIE MOLENN Pa3BMBaOT NPOCTPAHCTBEHHOE MbILLNEHNE Oby4atowmxcs, obneryatoT
NMOHNUMaHNE CIOXHbIX rEOMETPUYECKNX (HOPM M CMOCOBCTBYIOT MEPEXOAy OT TEOPETUYECKMX 3HAHWMIN K NPaKTUYECKUM
HaBblkaM. YCTaHOBMNEHO, YTO MPUMEHEHME aHUMALMOHHBIX CPEACTB MOBbIWAET YyYebHyt0 MOTMBaLMO obyyaroLumxcs,
aKTMBU3NPYET CaMOCTOATENbHOE MbILUTIEHNE 1 CO3AaET BnaronpuaTHbIE Nefarornyeckne ycnosus Ans opMnpoBaHns
rpadmyeckori KOMNETeHTHOCTU. B pabote npeanoxeHsl MeTognyeckne pekoMeHgauum no 3hMEKTUBHOMY UCMONbL30-
BaHVO aHMMALMOHHbIX CPEACTB Ha YpPOoKax YepyeHusl.

YyepuyeHue, aHMMaLMOHHas Moferb, Bu3yaribHoe obydeHue, rpaduyeckasl KOMNETEHTHOCTb, NPo-
CTPaHCTBEHHOE MbIlUMIEHWe, MeaarorMyeckasl TeXHororusl, umdpoBble obpasoBaTenbHble cpefcTea, 3D-Mopenvpo-
BaHWe, MHTepaKTUBHOEe 0byYeHne, 3 PEKTNBHOCTb 0BYYeHUs.

Hozirgi kunda ta’lim tizimida ragamli texnologiyalarni keng joriy etish, o‘quv jarayonini vizuallashtirish
va interaktiv metodlar asosida tashkil etish muhim pedagogik vazifalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, texnik
va grafik fanlarni o‘gitishda an’anaviy tushuntirish-uslubiy yondashuvlar ko‘pincha murakkab fazoviy shakl-
larni to'lig anglash imkonini bermaydi. Natijada o‘quvchilarda buyumning fazodagi holatini tasavvur qilish,
proyeksiyalarni o'’zaro bog‘lash va chizmalarni o‘gish ko‘nikmalari yetarli darajada shakllanmaydi. Shu sababli
chizmachilik fanini o‘gitishda zamonaviy vizual vositalardan foydalanish dolzarb pedagogik muammolardan biri
bo‘lib golmogda. Chizmachilik fani o‘quvchilarning fazoviy tafakkuri, mantiqgiy fikrlashi va konstruktorlik gobiliya-
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tini rivojlantiruvchi asosiy umumtexnik fanlardan biridir. Ushbu fan nafagat chizma chizish malakasini, balki real
buyumni tasavvur gilish, uning geometrik tuzilishini tahlil gilish va olingan bilimlarni amaliy faoliyatda qo‘llash
kompetensiyasini ham shakllantiradi. Biroq ikki o‘lchamli tasvir orqali uch o‘lchamli obyektni tushuntirish jara-
yonida ko‘plab o‘quvchilar giyinchilikka duch keladilar. Aynigsa, kesimlar, girgimlar, aksonometrik tasvirlar va
murakkab detallarni o‘rganishda fazoviy tasavvurning yetarli darajada shakllanmaganligi o‘qitish samarador-
ligini pasaytiradi.

Mazkur muammoni hal etishda animatsiyali modellar muhim didaktik vosita sifatida namoyon bo‘ladi.
Harakatlanuvchi uch o‘lchamli tasvirlar orgali buyumning shakli, tuzilishi va hosil bo‘lish jarayonini bosgichma-
bosgich ko‘rsatish imkoniyati yaratiladi. Bu esa o‘quvchilarning idrok etish jarayonini faollashtiradi, murakkab
grafik tushunchalarni sodda va aniq ko‘rinishda anglashga yordam beradi hamda nazariy bilimlarning amaliy
ko‘nikmalarga aylanishini tezlashtiradi. Animatsiya yordamida o‘quvchi nafagat tayyor chizmalarni ko‘radi, balki
obyektning ganday hosil bo‘lishini ham kuzatadi. Bu esa fazoviy tafakkur va analitik fikrlashning rivojlanishiga
xizmat qiladi.

Shuningdek, animatsion modellarni qo‘llash o‘quvchilarning o‘quv motivatsiyasini oshiradi, mustaqil
o‘rganish faoliyatini rag‘batlantiradi va interaktiv ta’lim muhitini yaratadi. Ragamli pedagogika sharoitida o‘quv
materialining dinamik tarzda taqdim etilishi bilimlarni uzoq muddat eslab qolishga xizmat giladi hamda o‘quv-
chilarning individual o‘zlashtirish sur’atini hisobga olish imkonini beradi. Shu jihatdan animatsiyali modellar
chizmachilik darslarida grafik kompetensiyani shakllantirishning samarali metodik vositasi sifatida garaladi.

Chizmachilik fanini o‘gitish metodikasi va grafik tafakkurni rivojlantirish muammolari ko‘plab pedagog
hamda muhandis-olimlar tomonidan tadqiq etilgan. Mazkur yo‘nalishdagi ilmiy manbalarni shartli ravishda uch
guruhga ajratish mumkin: an’anaviy muhandislik grafikasi metodikasi, vizuallashtirish va fazoviy tafakkur psi-
xologiyasi hamda ragamli va animatsion texnologiyalar asosidagi zamonaviy o‘gitish yondashuvlari. Avvalo,
muhandislik grafikasi metodikasiga oid klassik adabiyotlarda chizmachilikni o‘qgitishning didaktik asoslari ishlab
chiqilgan.

Masalan, R.S. Xudoyberdiyevning “Chizmachilikni o‘gitish metodikasi” asarida grafik bilimlarni bosgichma-
bosqich shakllantirish, proyeksiyalar o‘rtasidagi bog‘lanishni tushuntirish va ko‘rgazmali vositalardan foydala-
nishning ahamiyati keng yoritilgan. Muallif o‘quvchilarda fazoviy tasavvurning yetarli darajada shakllanmagan-
ligi chizmalarni o‘gishdagi asosiy muammolardan biri ekanini ta’kidlaydi va real buyum modellari hamda tasviriy
vositalardan foydalanishni tavsiya etadi.

Shuningdek, A.A. Chumakovning “Muhandislik grafikasini o‘qitish metodikasi” nomli ishida grafik fanlarni
o‘qgitishda o‘quvchining tasavvur jarayonini faollashtirish asosiy pedagogik shart sifatida ko‘rsatiladi. Unda
kesim va qgirgimlarni o‘rganishda oddiy rasmlar yetarli bo‘lmasligi, o‘quvchi predmetni harakatda tasavvur qila
olishi zarurligi gayd etiladi.

Muhandislik grafikasi nazariyasiga oid fundamental manbalardan biri I.S. Vishnepolskiyning “Muhandislik
grafikasi” darsligi bo‘lib, unda proyeksiyalash qonuniyatlari, geometrik shakllarning hosil bo'lishi va tasvirlash
usullari tizimli ravishda bayon etilgan. Mazkur adabiyot grafik bilimlarning nazariy asoslarini yoritadi, biroq
o‘quvchilar tomonidan murakkab shakllarni idrok etishda qo‘shimcha vizual vositalardan foydalanish zaruratini
ham ko‘rsatadi.

N.A. Chekmaryovning “Tasviriy geometriya va chizmachilik” asarida esa chizmalarni o‘gish jarayonida
fazoviy tasavvur va mantiqiy tahlil o‘zaro bog’liq jarayonlar ekanligi asoslab beriladi. Muallif geometrik obyektni
kuchaytirish lozimligini ta’kidlaydi. Grafik bilimlarni o‘zlashtirishning psixologik jihatlari pedagogika va kognitiv
psixologiya sohalarida ham keng o‘rganilgan.

J. Brunerning “Ta’lim jarayoni” asarida bilimni harakatli, obrazli va ramziy bosqichlarda o‘zlashtirish nazari-
yasi bayon gilingan. Ushbu nazariyaga ko‘ra, murakkab fazoviy tushunchalar dastlab ko‘rgazmali va amaliy
faoliyat orqali anglanadi. Shu nuqtayi nazardan, grafik fanlarda animatsiyadan foydalanish o‘quv materialini
idrok etish jarayonini qo‘llab-quvvatlovchi samarali vosita sifatida garalishi mumkin.

R. Mayerning multimedia asosida o‘gitishga oid tadqigotlarida matn va vizual axborotni pedagogik jihatdan
muvofiglashtirib taqdim etish o‘quv materialini tushunishga yordam berishi asoslangan. Xususan, murakkab
jarayonlarni tushuntirishda animatsiya va boshqa dinamik vizual vositalardan maqsadga muvofiq foydalanish
o‘quvchilarning kognitiv faoliyatini qo‘llab-quvvatlashi mumkin. So‘nggi yillarda ragamli texnologiyalar asosida
o‘qitish masalalari ham keng yoritiimoqda.

V.P. Bespalkoning “Pedagogik texnologiyaning tarkibiy gismlari” asarida o‘quv materialini modellashtirish
va algoritmlashtirish samarali o‘gitishning muhim shartlaridan biri sifatida garaladi. Animatsion modellar ushbu
modellashtirish jarayonini vizual shaklda amalga oshirish imkonini beradi.
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N.F. Talyzinaning o‘quv faoliyatini bosqichma-bosqich shakllantirish nazariyasiga bag‘ishlangan ishlarida
bilim va ko‘nikmalarni izchil faoliyat asosida egallash masalalari yoritilgan. Mazkur yondashuv obyektning
shakllanishi yoki o‘zgarish jarayonini bosgichma-bosgich namoyish etuvchi animatsiyalardan foydalanishning
didaktik imkoniyatlarini asoslashda muhim nazariy manba bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Grafik fanlarda kompyuter texnologiyalaridan foydalanish masalasi L.N. Anisimovning “Ta’limda kompyuter
grafikasi” ishida ko‘rib chigilgan. Muallif 3D modellar bilan ishlash o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini rivojlanti-
rish uchun muhim imkoniyatlar yaratishini ta’kidlaydi.

Shuningdek, A.M. Stolyarovning “Muhandislik ta’limida 3D modellashtirishdan foydalanish” tadqigotida uch
o‘lchamli modellarni aylantirish, kesish va transformatsiya qilish imkoniyatlari grafik tushunchalarni vizual va
amaliy jihatdan anglashga yordam berishi yoritilgan. Bunday yondashuv statik chizmadan dinamik modelga
o'tish orqgali o‘quvchilarning obyekt tuzilishi va uning fazoviy xususiyatlari haqidagi tasavvurlarini rivojlantirishga
xizmat qiladi.

Mahalliy pedagogik tadgiqotlarda ham vizual vositalarning ahamiyati alohida gayd etilgan. M. Ochilovning
“Pedagogik texnologiyalar” kitobida interaktiv va multimedia vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning o'zlash-
tirish darajasini oshirishga, aynigsa, texnik fanlarni o‘gitishda ko‘rgazmalilikni kuchaytirishga xizmat qilishi
ko‘rsatib o'tilgan. U. Tolipov va M. Usmonboyevalarning “Pedagogik texnologiya: nazariya va amaliyot” asarida
esa axborot texnologiyalaridan foydalanish ta’'lim samaradorligini oshiruvchi muhim omil sifatida baholanib,
ularning o‘quvchini ta’lim jarayonining faol subyektiga aylantirishdagi ahamiyati ta’kidlangan. Tahlil gilingan
manbalar shuni ko‘rsatadiki, ko‘pgina tadgiqotlarda chizmachilikni o‘gitishda ko‘rgazmalilikning zarurligi e’tirof
etilgan hamda 3D modellashtirishning didaktik imkoniyatlari alohida gayd etilgan. Birog animatsiyali modellarni
aynan chizmachilik darslarida tizimli metodika asosida qo‘llash, grafik kompetensiyani shakllantirishdagi peda-
gogik shart-sharoitlarini aniglash hamda o‘quyv faoliyatiga ta’sirini baholash masalalari yetarli darajada kompleks
o‘rganilmagan. Shu sababli animatsiyali modellarni o‘quv jarayoniga integratsiya qilishning ilmiy-pedagogik
asoslarini ishlab chigish dolzarb masalalardan biri bo‘lib golmogda. Mazkur tadqigot aynan ushbu muammoni
ilmiy-metodik jihatdan yoritishga garatilgan.

Chizmachilik darslarida animatsiyali modellardan foydalanish zamonaviy ta’lim jarayonini interaktiv va
samarali tashkil etish imkonini beradi. Animatsiyali modellar o‘quvchilarga geometrik jismlar, ularning proyek-
siyalari, kesim va qirgimlari hamda detallar yig‘ilishini vizual tarzda tushuntirishga xizmat giladi. Bunday
modellarni yaratish va ulardan ta’'lim jarayonida foydalanish uchun turli maxsus dasturiy vositalar mavjud.
Quyida chizmachilik darslarida foydalanish mumkin bo‘lgan asosiy dasturlar tavsiflanadi.

AutoCAD - ikki va uch olchamli chizmalar hamda modellarni yaratishga mo‘ljallangan professional CAD
dasturidir. Dastur yordamida o‘quvchilar 2D chizmalarni yaratishi, 3D modellar hosil gilishi, shuningdek, obyek-
tlarning kesim va qirgimlarini vizual tarzda ko‘rishi mumkin. Chizmachilik darslarida AutoCADdan foydalanish
o‘quvchilarga chizmani fagat statik tasvir sifatida emas, balki obyektning fazoviy tuzilishi bilan bog‘liq holda
tushunish imkonini beradi.

SolidWorks — mexanik detallar va yig‘'ma modellarni uch o‘lchamli shaklda yaratish hamda ularning haraka-
tini modellashtirish imkonini beruvchi dasturiy vositadir. Uning yordamida 3D modellar yaratish, obyektlar o‘rta-
sidagi bog‘lanishlarni belgilash va detallar yig'ilishini bosgichma-bosgich namoyish etish mumkin. Chizmachilik
darslarida SolidWorksdan foydalanish murakkab mexanik jismlarning tuzilishini ko‘rish va tushunishni oson-
lashtiradi hamda o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Blender — bepul va ochiq kodli dastur bo‘lib, 3D modellashtirish, animatsiya va vizual effektlar yaratish
imkonini beradi. Uning yordamida realistik 3D modellar yaratish, obyektlarning harakatini animatsiyalash va
turli vizual effektlarni qo‘llash mumkin.

Chizmachilik darslarida Blender o‘quvchilarga murakkab obyektlarni virtual fazoda o‘rganish, ularni turli
burchaklardan kuzatish va ichki tuzilishini ko‘rish imkonini beradi. Shu bilan birga, o‘quvchilar mustagil ravishda
modellar va animatsiyalar yaratish ko‘nikmalarini egallaydilar.

Tinkercad — boshlang‘ich darajadagi foydalanuvchilar uchun qulay bo‘lgan onlayn 3D modellashtirish plat-
formasidir. Uning yordamida sodda 3D jismlarni yaratish, ularni birlashtirish va murakkabroq modellar hosil
gilish mumkin. Chizmachilik darslarida Tinkercaddan foydalanish o‘quvchilarning qizigishini oshirishga xizmat
giladi, chunki ular har bir detalni bosgichma-bosgich yaratish va obyektning fazoviy tuzilishini vizual tarzda
kuzatish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

SketchUp — uch o‘lchamli modellar yaratish va ularni interaktiv tarzda namoyish etishga mo‘ljallangan
dasturiy vositadir. Uning yordamida 3D modellarni nisbatan tez yaratish, obyektlarni turli burchaklardan kuza-
tish va model bo‘ylab virtual ko‘rinishlarni tashkil etish mumkin. Chizmachilik darslarida SketchUpdan foyda-
lanish o‘quvchilarga modellarni turli rakurslarda ko‘rish, ularning geometrik tuzilishini yaxshiroq anglash va
fazoviy tafakkurini rivojlantirish imkonini beradi.
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Animatsiyali modellar — kompyuter texnologiyalari yordamida yaratiladigan, obyekt yoki jarayonni harakat
orqali ifodalovchi vizual tasvirlar majmuasidir. Oddiy rasm yoki statik chizma predmetning muayyan holatdagi
ko'rinishini aks ettirsa, animatsiya uning ganday hosil bo'lishi, o‘zgarishi va gismlari o‘rtasidagi bog‘lanishlarni
vaqt davomida bosgichma-bosgich namoyon etish imkonini beradi. Shu sababli animatsiyali model nafagat
ko‘rgazmali vosita, balki o‘quv materialini tushuntirish va o‘zlashtirishga xizmat qiluvchi didaktik vosita sifatida
ham qaraladi. Ta’lim jarayonida vizual axborotdan foydalanish o‘quv materialini idrok etish va tushunishda
muhim ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, grafik va texnik fanlarda ko‘plab tushunchalar vizual obrazlar asosida
shakllanadi. Chizmachilikda o‘quvchi ikki o‘lchamli chizma asosida uch oflchamli buyumni tasavvur qilishi talab
etiladi. Bu esa ko‘plab o‘quvchilar uchun murakkab intellektual jarayon hisoblanadi. Animatsiyali modellar
ushbu jarayonni yengillashtirish imkonini beradi: obyektni aylantirish, gismlarga ajratish, kesim hosil gilish va
gayta yig‘ish jarayonlarini bosgichma-bosgich namoyish etish mumkin. Natijada o‘quvchi obyektning fazoviy
tuzilishini fagat tasavvur qilish bilan cheklanmay, uning o‘zgarish jarayonini ham vizual ravishda kuzatadi.

Animatsiyali modellar ko‘pincha 3D fazoda yaratiladi va ular bilan interaktiv ishlash imkoniyati mavjud.
O‘quvchi modelni turli tomonlardan ko'rishi, kattalashtirishi, ichki tuzilishini o‘rganishi, kesuvchi tekislikni
harakatlantirish orgali kesimning ganday hosil bo'lishini kuzatishi mumkin. Bunday faoliyat o‘quvchining tahliliy
va fazoviy tafakkurini faollashtirishga xizmat qiladi. O‘quvchi tayyor ma’lumotni fagat gabul qiluvchi emas,
balki uni kuzatuvchi, tahlil giluvchi va xulosa chigaruvchi faol subyektga aylanadi. Shu jihatdan animatsiyali
modellardan foydalanish passiv o‘zlashtirishdan faol anglashga o'tish uchun qulay pedagogik sharoit yaratadi.
Animatsiyaning yana bir muhim jihati — jarayonlarning vaqt bo'yicha ketma-ketligini ko‘rsatish imkoniyatidir.
Ko‘pgina texnik jarayonlarni statik tasvir orgali to‘liq tushuntirish murakkab kechadi. Masalan, detalning hosil
bo'lish ketma-ketligi, proyeksiyalarning shakllanishi yoki mexanizmning ishlash jarayoni oddiy chizmada
asosan muayyan holatlar orqali ifodalanadi. Animatsiyada esa harakatlar ketma-ketligi bosgichma-bosgich
namoyish etilib, sabab va natija o‘rtasidagi bog‘lanishlarni anglash imkoniyati yaratiladi. Bu o‘quvchilarning
mantigiy fikrlashini rivojlantirish va bilimlarni ongli ravishda o‘zlashtirishga xizmat giladi. Quyida animatsiyali
modellarning bir nechta namunalari keltirilgan bo'lib, ularning QR-kodlarini skanerlash orqgali grafik obyek-
tlarning harakatini va o‘zgarish jarayonlarini kuzatish mumkin.
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2-rasm: Animatsiyali 3d modelni kuzatish uchun QR-kod
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3-rasm: Chizmachilik darslarida 3D modelni animatsiyalash jarayoni

Pedagogik nuqtayi nazardan, animatsiyali modellar bir vagtning o‘zida bir nechta didaktik funksiyani baja-
rishi mumkin: o‘quv materialini tushuntirish, ko‘rgazmali namoyish etish, bilimlarni mustahkamlash va o‘zlash-
tirish jarayonini nazorat qgilish. O‘gituvchi murakkab mavzularni vizual vositalar yordamida aniqg va tushunarli
tarzda izohlashi mumkin. O‘quvchi esa darsdan keyin ham modelni gayta ko‘rib chiqgish orgali mavzuni mustaqil
o‘rganish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Bu o‘quvchilarning individual o‘zlashtirish sur’atini hisobga olish uchun qulay
pedagogik sharoit yaratadi. Animatsiyadan foydalanish o‘quvchilarning darsga bo‘lgan qiziqgishini oshirishga
ham xizmat qiladi. Harakatdagi tasvirlar o‘quvchilarning digqgatini o‘quv materialiga jalb etish, dars jarayonini
jonlantirish va o‘quv faolligini kuchaytirish imkonini beradi. Aynigsa, zamonaviy ragamli muhitda dinamik vizual
materiallardan foydalanish ta’lim mazmunini tushunarli va jozibador shaklda tagdim etishga yordam beradi. Shu
sababli animatsiya o‘quv motivatsiyasini qo‘llab-quvvatlovchi vositalardan biri sifatida ham muhim ahamiyat
kasb etadi.

Chizmachilik fanida animatsiyali modellarni go‘llash geometrik jismlarning hosil bo'lishini ko‘rsatish,
proyeksiyalar ortasidagi bog‘lanishlarni tushuntirish, kesim va qirgimlarni namoyish etish, detallarni yig‘ish
jarayonini ko‘rsatish va ularning tuzilishini tahlil qilish kabi imkoniyatlarni yaratadi. Natijada o‘quvchilarning
fazoviy tafakkuri, grafik savodxonligi va konstruktorlik fikrlashini rivojlantirish uchun qulay sharoit yuzaga keladi.
Bunda o‘quvchi chizmani mexanik ravishda yodlash emas, balki uning mazmuni va tuzilishini anglash asosida
o'zlashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Shunday qilib, animatsiyali modellar zamonaviy ta’limning muhim vosita-
laridan biri bo'lib, nazariy bilimlar bilan amaliy tasavvurlarni o‘zaro bog‘lashga xizmat qiladi. Ulardan magsadga
muvofiq foydalanish o‘quv jarayonining ko‘rgazmaliligi va interaktivligini kuchaytiradi. Aynigsa, chizmachilik
kabi fazoviy tasavvurga asoslangan fanlarda animatsiyali modellar o‘quv materialini tushunish va grafik kompe-
tensiyalarni shakllantirish uchun qo‘shimcha didaktik imkoniyatlar yaratadi.

Tadqiqot jarayonida chizmachilik darslarida animatsiyali modellarni qo‘llash natijalari an’anaviy o‘qitish
usullari bilan giyoslandi hamda ularning o‘quvchilarning bilimlarni o‘zlashtirish jarayoniga ta’siri tahlil gilindi.
Kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, statik chizmalar asosida olib borilgan tushuntirish jarayonida o‘quvchilarning
asosiy qiyinchiliklaridan biri tasvir bilan real obyekt o‘rtasidagi bog‘lanishni aniglashda namoyon bo‘ldi. Aynigsa,
proyeksiyalarni o‘zaro moslashtirish, kesim va qirgimlarni tasavvur gilish hamda detalning fazodagi holatini
anglashda qiyinchiliklar kuzatildi. Bu holat ayrim o‘quvchilarning chizmani mexanik ravishda ko‘chirishga
moyilligi, biroq uning mazmunini yetarli darajada anglamasligi bilan izohlanishi mumkin. Animatsiyali modellar
go‘llangan darslarda esa o‘quvchilarning o‘quv faoliyatida muayyan ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi. Harakat orqali
berilgan tasvirlar predmetning hosil bo'lish jarayonini bosqichma-bosqich namoyish etgani sababli o‘quvchilar
chizma elementlari o‘rtasidagi sababiy bog‘lanishlarni yaxshiroq anglash imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Masalan,
kesuvchi tekislikning harakati namoyish etilganda o‘quvchilar kesim shaklini oldindan taxmin qgilishga harakat
qgildilar, ya’ni natijani ko‘rishdan avval tahliliy fikrlash jarayoniga jalb etildilar. Bu holat o‘quv materialini fagat
reproduktiv o‘zlashtirish bilan cheklanmay, uni anglash va tahlil gilishga asoslangan faoliyatning kuchayganini
ko‘rsatdi.
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Tahlil natijalari animatsiyadan foydalanish nafaqat ko‘rgazmalilikni kuchaytirishi, balki o‘quvchilarning
tafakkur faoliyatini faollashtirish uchun ham imkoniyat yaratishini ko‘rsatdi. An’anaviy usulda o‘quvchi chizmani
ko‘proqg tayyor algoritm asosida bajarsa, animatsiyadan foydalanilganda jarayonning mazmunini tushunish
va keyingi bosqichni oldindan rejalashtirish imkoniyati kengayadi. Bu holat, aynigsa, murakkab detallar bilan
ishlashda yaqqolroq namoyon bo‘ldi: o‘quvchilar yordamchi chiziglarni mustaqil tanlashga harakat qildilar va
topshiriglarni bajarish jarayonidagi ayrim xatolar kamaygani kuzatildi. Demak, animatsiyali modellardan foyda-
lanish o‘quvchilarning mustagqil va ijodiy faoliyatini rivojlantirish uchun qulay sharoit yaratishi mumekin.

Shuningdek, animatsiyali modellardan foydalanish o‘quvchilarning motivatsiyasiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsat-
gani kuzatildi. Dars jarayonida o‘quvchilarning savollari ko‘paydi, ular modelni gayta namoyish etish yoki uni
boshga tomondan ko‘rsatishni so‘radilar. Bu holat o‘quvchilarning oddiy kuzatuvchidan faol o‘rganuvchi va
tadqiq qiluvchi subyektga aylanishga intilayotganini ko‘rsatadi. Mustagqil ishlash uchun ajratilgan vaqtda ham
o‘quvchilarning topshiriglarni bajarishdagi faolligi oshgani kuzatildi. Shu bilan birga, mavzuni tushunishda
giynalish bilan bog'liq passivlik holatlarining kamayishi gayd etildi.

Birog animatsiyadan foydalanishda ayrim metodik cheklovlar ham mavjud. Agar animatsiya haddan
tashqari tez namoyish etilsa yoki ortiqgcha vizual effektlar bilan boyitilsa, bu o‘quvchining diggatini asosiy
mazmundan chalg‘itishi mumkin. Shu sababli animatsiya pedagogik magsadga bo‘ysundirilgan, sodda, tushu-
narli va bosqichlarga ajratilgan holda qo‘llanishi lozim. O‘gituvchining animatsiyani tegishli izohlar va topshiriglar
bilan uyg‘unlashtirishi muhim, aks holda animatsiya o‘quv vositasi emas, balki fagat tomosha elementiga
aylanib qolishi mumkin. Olingan natijalar animatsiyali modellardan chizmachilik darslarida, aynigsa, fazoviy
jarayonlarni tushuntirishda foydalanish magsadga muvofigligini ko‘rsatdi. Proyeksiyalash, kesim va qirgimlar,
murakkab shakllarning hosil bo‘lishi hamda detallarni yig‘ish kabi mavzularda dinamik vizual vositalarning dida-
ktik imkoniyatlari yaqgol namoyon bo‘ldi. Statik chizmalar orqali yetarli darajada tushuntirish mumkin bo‘lgan
sodda mavzularda esa animatsiyadan yordamchi vosita sifatida foydalanish maqgsadga muvofiq.

Umuman olganda, tahlil natijalari animatsiyali modellardan foydalanish o‘quvchilarning grafik tafakkurini
rivojlantirish uchun qulay pedagogik sharoit yaratishini ko‘rsatdi. O‘quvchilarda bilimlarni mexanik yodlashdan
mazmunan anglashga, oddiy kuzatishdan tahlil gilishga hamda tayyor ko‘rsatmaga amal qgilishdan mustaqil
garor gabul gilishga yo‘naltirilgan faoliyat elementlari kuzatildi. Shu jihatdan animatsiyali modellar chizmachilik
darslarida fagat texnik vosita emas, balki o‘quv materialini o‘zlashtirish jarayonini takomillashtiruvchi pedagogik
vosita sifatida namoyon bo‘ladi.

Chizmachilik darslarida animatsiyali modellarni qo‘llashning pedagogik asoslari va ularning o‘quv jarayo-
nidagi imkoniyatlari tahlil gilindi. Tahlil natijalari animatsiyali modellar nafagat ko‘rgazmali vosita, balki o‘quv-
chilarning fazoviy tafakkuri, grafik savodxonligi va mustaqil fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga xizmat giluvchi
samarali pedagogik vosita sifatida qo‘llanishi mumkinligini ko‘rsatdi. Animatsiyali modellar yordamida murakkab
chizmalar, proyeksiyalar, kesim va girgimlarni tushuntirish jarayonini vizuallashtirish imkoniyati yaratiladi. O‘quv-
chilar obyektning hosil bo'lish jarayonini, uning gismlari o‘rtasidagi bog‘lanishlarni va mexanik harakatlarni
bosgichma-bosqich kuzatish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Bu esa bilimlarni fagat yodlash bilan cheklanmay,
ularni ongli ravishda anglash va amaliy faoliyatda qo‘llashga yordam beradi.

AutoCAD, SolidWorks, Blender, Tinkercad va SketchUp kabi dasturiy vositalardan chizmachilik darslarida
uch o‘lchamli modellar yaratish va ularni vizual namoyish etishda foydalanish mumkin. Mazkur dasturlarning
imkoniyatlarini darsning maqsadi, o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasi va o‘rganilayotgan mavzuning xusu-
siyatiga muvofiq tanlash muhim ahamiyatga ega. Animatsiyali modellarni chizmachilik darslarida magsadga
muvofig go‘llash o‘quv jarayonining ko‘rgazmaliligi va interaktivligini oshirish, o‘quvchilarning grafik tafakkuri
hamda fazoviy tasavvurini rivojlantirish uchun go‘shimcha imkoniyatlar yaratadi. Shu bilan birga, pedagoglar
animatsiyali modellarni bosgichma-bosqich, aniq didaktik magsad asosida hamda tushuntiruvchi izoh va
topshiriglar bilan uyg‘unlashtirib go‘llashlari lozim. Aks holda, animatsiya o‘quvchilarning faol bilish faoliyatini
tashkil etuvchi vosita emas, balki fagat ko‘rgazmali element sifatida qolib ketishi mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

Chumakov A.A. Muhandislik grafikasini o‘qitish metodikasi. — Moskva: Vysshaya Shkola, 2015.
Stolyarov A.M. 3D modellashtirishdan muhandislik ta’limida foydalanish. — Moskva: Tekhnika, 2016.
Mayer R. Multimedia Learning. — Cambridge: Cambridge University Press, 2009.

Anisimov L.N. Ta’'limda kompyuter grafikasi. — Moskva: Prosveshchenie, 2017.

Vishnepolskiy I.S. Muhandislik grafikasi. — Sankt-Peterburg: Piter, 2018.
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