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Annotatsiya: Mazkur maqolada boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish orgali
o‘quvchilarning tadgigotchilik ko‘nikmalarini shakllantirishning nazariy va amaliy asoslari yoritilgan. Tadgiqotda sun’iy
intellektning ta’lim jarayonidagi didaktik imkoniyatlari, tabiiy fanlarni o‘gitishda kuzatish, muammoni aniglash, gipoteza
ilgari surish, tajriba rejalashtirish, natijalarni tahlil gilish va xulosa chigarish kabi tadqigotchilik ko‘nikmalarini rivojlantirish-
dagi o‘rni tahlil gilinadi. Shuningdek, sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishga asoslangan metodik yondashuvlar hamda
ularning o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligi, mustagil va tanqidiy fikrlashi hamda o‘quv motivatsiyasiga ta’siri yori-
tilgan. Tadgiqot davomida ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil gilish, kuzatish, taqqoslash, pedagogik tajriba va natijalarni
statistik tahlil gilish metodlaridan foydalanilgan.

sun’iy intellekt, tabiiy fanlar, boshlang‘ich ta’lim, tadqigotchilik ko‘nikmalari, tabiiy-ilmiy savodxonlik, ragamli
ta’lim, innovatsion pedagogika, metodika, kompetensiyaviy yondashuv, generativ sun’iy intellekt.

Abstract: This article examines the theoretical and practical foundations of developing primary school students’ research
skills through the use of artificial intelligence tools in Natural Science lessons. The study analyzes the didactic potential
of artificial intelligence in the educational process and its role in fostering essential research skills, including observa-
tion, problem identification, hypothesis formulation, experiment planning, data analysis, and evidence-based conclusion
drawing. The paper also explores methodological approaches to integrating Al-based educational tools into Natural Sci-
ence instruction and evaluates their impact on students’ scientific literacy, critical thinking, independent learning, and
learning motivation. The research employs theoretical analysis of scientific and pedagogical literature, observation, com-
parative analysis, pedagogical experimentation, and statistical analysis of research findings.

artificial intelligence, Natural Science education, primary education, research skills, scientific literacy, digital
education, innovative pedagogy, competency-based approach, generative artificial intelligence, teaching methodology.

AHHoTaums: B gaHHon ctatbe paccmMmaTpuBaroTCcA TeopeTnveckne N npakTtn4yeckme OCHOBbI (bOpMI/IpOBaHVIﬂ nceneno-
BaTeNbCKMX HaBbIKOB Yy4YallMXCA HadallbHbIX KIlaCcCOB Ha YpOKax eCTeCTBO3HaHuA C Mcnonb3oBaHWEM UHCTPYMEHTOB
MCKYCCTBEHHOIO UHTEeNNeKTa. I'IpoaHanmsvlposaHbl Ongaktnyeckme BO3MOXHOCTU UCKYCCTBEHHOIO UHTENNEKTa B 06pa-
30BaTesibHOM MnpoLecce, a Takke ero posib B pasBUTUN nccnenoBatesibCKMX yMeHMﬁ, TaKMX Kak HabnogeHue, BbisiBNeHne
I'IpO6J'IeMbI, BblABWXEeHMEe rnmnoTtesbl, NiaHnpoBaHUE 3KCNepumMeHTa, aHanni3 noJjly4eHHbIX pe3ynbraTtoB U (*)OpMyJ'IVIpO-
BaHMe 060CHOBaHHbLIX BbiBOAoB. Ocoboe BHUMaHWE yoeneHo metogndeckumMm noaxodam K MHTerpaunn MHCTPYMEHTOB
MCKYCCTBEHHOIO MHTENNEKTa B npenogaBaHne eCTteCTBeHHbIX HayK U UX BIUAHUIO Ha pa3BuTue eCTeCTBeHHO-Hay‘-IHOﬁ
rPaMoOTHOCTU, KPUTUYECKOro MbILUIIEHUA, CaMOCTOATENbHON MO3HABaTENbHOW AEeATENbHOCTU U yqe6H0|?1 MoTMBauUuun
Mnagwnx WKONMbHUKOB.

MCKyCCTBEHHbIVI WHTENNEeKT, eCTeCTBO3HaHue, Ha4dalibHOe 06paaoBaHV|e, ncecnenosartesribCkme
HaBblkK1, €CTeCTBEHHO-Hay4YHad rpaMOTHOCTb, LmdpoBoe 06paaoBaHV|e, WHHOBALUMOHHAA nefgarornka, KOMMEeTEeHT-
HOCTHbIN NOAX0[4, reHepaTUBHbIN VICKyCCTBEHHbIﬁ WHTENNEKT, MeToaunKa 06yquV|9|.
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XXI asrda ragamli texnologiyalar taraqgiyotining yangi bosgqichi sifatida e’tirof etilayotgan sun’iy intellekt
(SI) texnologiyalari igtisodiyot, sanoat, tibbiyot, transport hamda ta’lim kabi strategik sohalarda tub o‘zga-
rishlarni yuzaga keltirmogda. Xususan, generativ sun’iy intellekt vositalarining ommalashuvi ta’lim jarayonini
tashkil etish, o‘quv materiallarini ishlab chigish, o‘quvchilarning individual ehtiyojlariga mos ta’lim muhitini
yaratish hamda o'gituvchining kasbiy faoliyatini qo‘llab-quvvatlash imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi.
UNESCO ekspertlari sun’iy intellektni ta’limda go‘llashda uning texnologik imkoniyatlaridan tashqari pedagogik,
axlogiy va huqugqiy jihatlarini ham inobatga olish zarurligini alohida ta’kidlaydilar ["!.

O‘zbekiston Respublikasida ham ta’lim tizimini ragamlashtirish, zamonaviy pedagogik texnologiyalarni
o‘quv jarayoniga joriy etish va innovatsion ta’lim muhitini shakllantirish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishla-
ridan biri hisoblanadi. “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun hamda ta’limni rivojlantirishga garatilgan davlat dasturlarida
ta’lim sifatini oshirish, ragamli texnologiyalarni keng joriy etish va xalgaro baholash mezonlariga mos kompe-
tensiyalarni shakllantirish asosiy vazifalar sifatida belgilangan . Mazkur vazifalarni amalga oshirishda sun’iy
intellekt vositalaridan ilmiy asoslangan holda foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi.

Boshlang‘ich ta’lim shaxsning intellektual rivojlanishi, mustagqil fikrlash madaniyati va ilmiy dunyoqarashini
shakllantirishning dastlabki bosgichi hisoblanadi. Aynigsa, tabiiy fanlarni o'qitish jarayonida o‘quvchilarda
kuzatish, tajriba o‘tkazish, savol qo‘yish, gipoteza ilgari surish, tahlil gilish va ilmiy xulosalar chigarish kabi
tadgiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantirish kelgusidagi ta’lim bosqichlari uchun mustahkam zamin yaratadi.
Shu bois boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarini zamonaviy pedagogik yondashuvlar asosida tashkil etish
bugungi kunning dolzarb ilmiy-amaliy masalalaridan biridir.

So‘nggi yillarda tabiiy fanlar ta’limida tadgiqotga asoslangan ofqitish (Inquiry-Based Learning) konsepsi-
yasi tobora keng qo‘llaniimogda. Ushbu yondashuv o‘quvchini tayyor bilimni gabul giluvchi emas, balki bilimni
mustaqil izlab topuvchi, dalillarni tahlil giluvchi va ilmiy xulosa chigaruvchi faol subyekt sifatida qaraydi. OECD
tomonidan ishlab chigilgan Learning Compass 2030 modeli ham o‘quvchilarda tanqidiy fikrlash, muammolarni
hal etish, hamkorlikda ishlash va mustaqil o'rganish kompetensiyalarini rivojlantirish zarurligini asoslaydi ¥
Tabiiy fanlarni o‘qitish jarayonida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilish faoliyatini faol-
lashtirish, murakkab tabiiy hodisalarni modellashtirish, virtual tajribalarni tashkil etish hamda individual ta’lim
trayektoriyalarini yaratish imkonini beradi. Generativ sun’iy intellekt platformalari o‘quvchilarning yosh va bilim
darajasiga mos topshiriglarni ishlab chigish, ilmiy tushunchalarni sodda tilda izohlash hamda o‘quv jarayonida
tezkor gayta alogani ta’'minlash orgali o‘gitish samaradorligini oshirishga xizmat giladi™.

Biroq amaliyot shuni ko‘rsatadiki, boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan
foydalanish ko‘proq axborot izlash yoki tayyor matn yaratish bilan cheklanmoqda. Mazkur vositalarning o‘quv-
chilarning tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishdagi didaktik imkoniyatlari yetarli darajada o‘rganil-
magan, ularni dars jarayoniga integratsiya qilishning metodik asoslari esa tizimli ishlab chigilmagan. Natijada
sun’iy intellekt salohiyatidan to‘liq foydalanilmayapti.

Mavzuga oid ilmiy adabiyotlar tahlili xorijiy tadgiqotchilar tomonidan sun’iy intellektning ta’limdagi imkoni-
yatlari, adaptiv ta’lim, ragamli pedagogika va o‘quv analitikasi masalalari keng o‘rganilganini ko‘rsatadi.
Jumladan, Holmes, Bialik va Fadel sun’iy intellektning ta’lim jarayonini individuallashtirishdagi afzalliklarini ilmiy
asoslab berganlar . Luckin esa sun’iy intellektni o‘gituvchini almashtiruvchi emas, balki uning pedagogik faoli-
yatini qo‘llab-quvvatlovchi vosita sifatida garash lozimligini ta’kidlaydi ©.

Mahalliy tadqigotlarda esa ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayoniga joriy etish bo‘yicha gator ilmiy izla-
nishlar amalga oshirilgan bo‘lsa-da, boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida surn’iy intellekt vositalari orgali
aynan tadqiqgotchilik kompetensiyasini rivojlantirish metodikasi kompleks tarzda yetarlicha yoritiimagan.

PISA xalgaro baholash dasturida tabiiy-ilmiy savodxonlik o‘quvchining ilmiy hodisalarni tushuntira olishi,
dalillarni tahlil qilishi va ilmiy asoslangan garor gabul gila olishi bilan belgilanadi ®'. Mazkur kompetensiyalarni
boshlang‘ich ta’lim bosgichidan boshlab rivojlantirish mamlakatimiz ta’lim tizimini xalgaro standartlarga yaqgin-
lashtirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Yuqoridagi holatlar boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish-
ning ilmiy-metodik asoslarini takomillashtirish, o‘quvchilarning tadqigotchilik kompetensiyasini rivojlantirishga
garatilgan samarali metodik model ishlab chigish zaruratini yuzaga keltiradi. Shu nuqtai nazardan, mazkur
tadgiqotda SI-TAD (Sun’iy intellekt asosida tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish) metodik modeli taklif
etilib, uning pedagogik samaradorligi nazariy va amaliy jihatdan asoslanadi.

Sun’iy intellektni ta’lim jarayoniga integratsiya gilish masalalari so‘nggi yillarda ko‘plab xorijiy olimlar
tomonidan keng tadqiq etilmogda. Wayne Holmes, Maya Bialik va Charles Fadel sun’iy intellektning ta’limni
individuallashtirish, o‘quvchilarning kompetensiyalarini rivojlantirish hamda o‘gituvchining pedagogik faoliya-
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tini qo‘llab-quvvatlashdagi imkoniyatlarini ilmiy asoslab bergan. Rose Luckin esa sun’iy intellekt o‘qgituvchini
almashtirmasligi, balki ta’lim samaradorligini oshiruvchi pedagogik yordamchi vosita sifatida go‘llanilishi lozim-
ligini ta’kidlaydi. Shuningdek, John Hattie va Andreas Schleicher ta’lim sifatini oshirishda ragamli texnologiyalar
hamda o‘quvchilarning XXI asr kompetensiyalarini rivojlantirishning muhimligini gayd etgan.

Mahalliy olimlar tomonidan ham ragamli ta’lim, kompetensiyaviy yondashuv va tabiiy fanlarni o‘qitish meto-
dikasiga oid gator ilmiy izlanishlar amalga oshirilgan. Xususan, R. H. Djuraev, N. A. Muslimov, U. N. Nishonaliyev
va boshqa tadqigotchilar kompetensiyaviy yondashuyv, innovatsion pedagogik texnologiyalar hamda ragamli
ta’lim muhitini takomillashtirish masalalarini yoritganlar. Birog boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy
intellekt vositalari asosida o‘quvchilarning tadqigotchilik kompetensiyasini shakllantirish metodikasi yetarli dara-
jada tadqiq etilmagan. Shu sababli mazkur yo‘nalishda ilmiy asoslangan metodik model ishlab chigish dolzarb
ilmiy vazifalardan biri hisoblanadi.

Mazkur tadgiqot boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish orqali
o‘quvchilarning tadqigotchilik kompetensiyasini rivojlantirish imkoniyatlarini aniglashga qaratildi. Tadqiqot
kompetensiyaviy yondashuv, konstruktivistik ta’'lim nazariyasi, tadgigotga asoslangan o‘qitish (Inquiry-Based
Learning) hamda ragamli pedagogika tamoyillariga asoslandi. Ushbu yondashuvlar o‘quvchilarning bilimni
tayyor holda qabul qgilishi emas, balki uni mustagqil izlashi, tahlil qilishi va ilmiy xulosa chiqarishini ta’minlashga
xizmat qiladi.

Tadgiqotda nazariy va empirik metodlarning uyg‘unligidan foydalanildi. Nazariy bosgichda mavzuga oid
mahalliy va xorijiy ilmiy adabiyotlar tahlil gilindi, taqqoslash, umumlashtirish hamda tizimlashtirish metodlari
go'llanildi. Sun’iy intellektning ta’limdagi o‘rni, boshlang‘ich ta’'limda tabiiy fanlarni o‘qitish metodikasi hamda
tadqgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish bo‘yicha mavjud ilmiy qarashlar o‘rganildi.

Empirik bosqichda pedagogik kuzatish, suhbat, diagnostik topshiriglar va faoliyat mahsullarini tahlil qgilish
usullaridan foydalanildi. Tadgigot davomida o‘quvchilarning muammoni aniglashi, ilmiy savollar qo‘ya olishi,
gipoteza ishlab chigishi, tajribani rejalashtirishi, kuzatish natijalarini tahlil gilishi hamda ilmiy xulosalar chiqarish
ko‘nikmalari baholandi.

Tadgiqotning metodik asosini muallif tomonidan ishlab chigilgan SI-TAD (Sun’iy intellekt asosida
tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish) modeli tashkil etdi. Mazkur model besh bosgichni o'z ichiga oladi:
muammoni aniglash, sun’iy intellekt yordamida axborotni izlash va tahlil qilish, gipoteza ishlab chiqish, tajriba
va tahlil, dalillarga asoslangan xulosa hamda refleksiya. Modelning asosiy g‘oyasi sun’iy intellektni tayyor javob
beruvchi vosita emas, balki o‘quvchini mustaqil ilmiy izlanishga yo‘naltiruvchi pedagogik yordamchi sifatida
qgo‘llashdan iborat.

Tadgiqotda ChatGPT, Gemini va Microsoft Copilot kabi generativ sun’iy intellekt vositalarining didaktik
imkoniyatlari tahlil qilindi. Ushbu platformalar yordamida o‘quvchilar uchun muammoli vaziyatlar yaratish,
tadqiqot topshiriglarini individuallashtirish, virtual tajribalarni rejalashtirish, ilmiy tushunchalarni soddalashti-
rish va tezkor qayta alogani tashkil etish imkoniyatlari o‘rganildi. Shu bilan birga, sun’iy intellektdan foydala-
nishda akademik halollik, axborot xavfsizligi va tanqidiy fikrlash tamoyillariga gat’iy rioya etish zarurligi metodik
yondashuvning muhim elementi sifatida belgilandi.

O‘quvchilarning tadgiqotchilik kompetensiyasini baholash uchun quyidagi mezonlar ishlab chiqildi:
muammoni anglash, ilmiy savollarni shakllantirish, gipoteza yaratish, tajribani rejalashtirish, kuzatish va ma’lu-
motlarni qayd etish, natijalarni tahlil qilish, ilmiy xulosa chigarish hamda o'z faoliyatini refleksiya qilish. Har
bir mezon uch daraja - boshlang’ich, o‘rta va yuqori darajalarda baholandi. Mazkur mezonlar o‘quvchilarning
tadqgiqotchilik kompetensiyasidagi o‘zgarishlarni kompleks baholash imkonini berdi.

Tadgiqot natijalari sifat va migdor jihatdan tahlil gilindi. Olingan ma’lumotlar pedagogik nuqgtai nazardan
izohlanib, sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishning tabiiy fanlar ta’limi samaradorligiga ta’siri ilmiy manbalar
bilan qgiyoslandi.

Tadgiqot doirasida boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalarini metodik jihatdan
asoslangan holda go‘llashning o‘quvchilarning tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishdagi imkoniyatlari
tahlil qilindi. Nazariy va metodik tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, generativ sun’iy intellekt vositalari dars jarayo-
niga to‘g’ri integratsiya qilinganda o‘quvchilarning bilish faolligini oshirish, muammoli vaziyatlarni tahlil gilish va
mustaqil izlanish faoliyatini tashkil etish uchun qulay pedagogik sharoit yaratadi.

Mavzuga oid ilmiy adabiyotlarning giyosiy tahlili sun’iy intellekt vositalari tabiiy fanlarni o'gitishda uchta
muhim didaktik vazifani bajarishini ko‘rsatdi. Birinchidan, ular o‘quvchilarga murakkab tabiiy jarayon va hodisa-
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larni yosh xususiyatlariga mos ravishda tushuntirish imkonini beradi. Ikkinchidan, sun’iy intellekt yordamida
o‘quvchilar turli manbalardan olingan ma’lumotlarni solishtirish, tahlil gilish va baholash ko‘nikmalarini rivojlanti-
radi. Uchinchidan, mazkur vositalar o‘quvchilarning mustagqil tadqigot faoliyatini rejalashtirish hamda refleksiya
gilish jarayonlarini qo‘llab-quvvatlaydi.

Tahlillar asosida tadgigotchilik kompetensiyasining quyidagi tarkibiy komponentlari ajratildi: muammoni
aniglash, ilmiy savol qo'yish, gipoteza ilgari surish, ma’lumotlarni izlash va tahlil qilish, tajribani rejalashtirish,
dalillarni baholash hamda ilmiy xulosa chigarish. Mazkur komponentlar o‘zaro uzviy bog‘liq bo'lib, ulardan
birining rivojlanishi boshqgasining shakllanishiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgigot davomida ishlab chigilgan SI-TAD metodik modeli mazkur komponentlarni yagona tizimga
birlashtirdi. Model asosida darsni tashkil etish o‘gituvchining rolini axborot yetkazuvchidan o‘quv faoliyatini
tashkil etuvchi va yo'naltiruvchi fasilitator darajasiga olib chigadi. O‘quvchi esa bilimni tayyor holda gabul qiluv-
chi emas, balki uni izlovchi, tekshiruvchi va tahlil giluvchi faol subyekt sifatida ishtirok etadi.

Sun’iy intellekt vositalarining pedagogik imkoniyatlarini tahlil gilish ularning quyidagi ustunliklarini aniglash
imkonini berdi:

« o‘quvchilarning bilishga bo‘lgan gizigishini oshiradi;

* individual ta’lim trayektoriyasini yaratishga yordam beradi;

« ilmiy izlanish bosqichlarini tizimli tashkil etishga ko‘maklashadi;

*  murakkab tabiiy hodisalarni vizuallashtirish imkonini beradi;

+ tezkor va shaxsiylashtiriigan gayta alogani ta’minlaydi;

» tanqidiy fikrlash va dalillarga asoslangan xulosa chigarish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Shu bilan birga, tahlil jarayonida ayrim cheklovlar ham aniglandi. Xususan, sun’iy intellekt tomonidan
tagdim etilgan ma’lumotlarning ishonchliligini tekshirish zarurati, o‘quvchilarda tayyor javoblarga ortigcha
tayanish xavfi hamda akademik halollik tamoyillariga rioya etish masalalari doimiy pedagogik nazoratni talab
giladi. Shu sababli sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish o‘gituvchining metodik rahbarligi ostida amalga
oshirilishi magsadga muvofiq.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt vositalarini boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslariga metodik
asosda integratsiya qilish o‘quvchilarning tadqigotchilik kompetensiyasini rivojlantirish uchun istigbolli peda-
gogik yechim hisoblanadi. Aynigsa, SI-TAD modeli o‘quvchilarning muammoni mustaqil anglash, axborotni
tanqidiy tahlil qilish, ilmiy taxminlarni shakllantirish va dalillarga asoslangan xulosalar chigarish kompetensi-
yalarini izchil rivojlantirishga xizmat qilishi bilan ahamiyatlidir.

Olib borilgan nazariy tahlillar va ishlab chigilgan metodik yondashuv sun’iy intellekt vositalarining bosh-
lang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida o‘quvchilarning tadgigotchilik kompetensiyasini rivojlantirish uchun sezilarli
didaktik salohiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Tadqgiqgot davomida taklif etilgan SI-TAD metodik modeli sun’iy
intellekt imkoniyatlarini pedagogik magsadlarga yo‘naltirish orqgali o‘quvchilarning mustagqil izlanish faoliyatini
tashkil etish, ilmiy tafakkurini rivojlantirish hamda tabiiy-ilmiy savodxonligini oshirishga xizmat qiluvchi yaxlit
metodik tizim sifatida shakllantirildi.

Olingan natijalar UNESCO tomonidan sun’iy intellektni ta’limda mas’uliyatli go‘llash bo‘yicha ilgari surilgan
tamoyillar bilan uyg‘unlik kasb etadi. Mazkur tamoyillarga ko‘ra, sun’iy intellekt o‘gituvchi faoliyatini almashti-
ruvchi emas, balki ta’lim jarayonini qo‘llab-quvvatlovchi vosita sifatida qo‘llanilishi zarur. Shu nuqtai nazardan,
SI-TAD modeli ham sur’iy intellektni tayyor javob manbai emas, balki o‘quvchini ilmiy izlanishga undovchi
yordamchi vosita sifatida talqgin qiladi.

OECD tomonidan ishlab chigilgan Learning Compass 2030 konsepsiyasida o‘quvchilarning kelajak
kompetensiyalarini shakllantirishda tanqidiy fikrlash, muammolarni hal etish, hamkorlik va mustagqil garor gabul
gilish alohida ahamiyatga ega ekani gayd etilgan. Mazkur tadqigotda taklif etiigan metodik model aynan ushbu
kompetensiyalarni tabiiy fanlar darslari orqali rivojlantirish imkonini beradi. O‘quvchilar sun’iy intellekt vositalari
yordamida axborotni izlash, uni tahlil qilish, turli nuqgtai nazarlarni solishtirish va ilmiy asoslangan xulosaga
kelish jarayonida faol ishtirok etadilar.

PISA xalgaro baholash dasturida tabiiy-ilmiy savodxonlik o‘quvchining ilmiy dalillarni tushunishi, tahlil qilishi
va ulardan amaliy vaziyatlarda foydalana olishi bilan baholanadi. Shu jihatdan qgaralganda, SI-TAD modeli PISA
kompetensiyalariga mos keluvchi o‘quv faoliyatini tashkil etishga xizmat giladi. Xususan, muammoli vaziyatlar
yaratish, gipoteza ilgari surish, dalillarni tekshirish va xulosalarni asoslash bosgichlari xalgaro baholash dastur-
larining mazmuni bilan uzviy bog‘liqdir.

Xorijiy tadgigotchilar, jumladan, Holmes, Luckin hamda Bialik sun’iy intellektdan foydalanishda pedagogik
magsadning texnologik imkoniyatlardan ustun turishi lozimligini ta’kidlaydilar. Ushbu tadgiqot natijalari ham
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mazkur ilmiy garashlarni tasdiglaydi. Sun’iy intellekt vositalarining o‘zi ta’lim sifatini oshirmaydi; ularning sama-
radorligi o‘gituvchi tomonidan ishlab chigilgan metodik yondashuv va darsning didaktik loyihalanishiga bog'liq.

Mazkur tadgiqotning ilmiy yangiligi boshlang‘ich sinf tabiiy fanlari uchun SI-TAD metodik modeli ishlab
chigilganida namoyon bo‘ladi. Model sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishni tadgiqotchilik faoliyatining
mantiqiy bosqichlari bilan uyg‘unlashtirishi, o‘quvchilarni mustagqil izlanish va tanqidiy fikrlashga yo‘naltirishi
bilan mavjud metodik yondashuvlardan farq qiladi. Shuningdek, model o‘gituvchilarga darsni rejalashtirish,
muammoli topshiriglarni ishlab chigish va o‘quvchilarning kompetensiyalarini baholashda metodik asos bo‘lib
xizmat qilishi mumkin.

Shu bilan birga, sur’iy intellekt vositalaridan foydalanish jarayonida ayrim cheklovlar mavjudligini ham e’ti-
bordan chetda goldirib bo‘lmaydi. Jumladan, sun’iy intellekt tomonidan taqdim etilgan ma’lumotlarning ishonch-
liligini tekshirish, o‘quvchilarda akademik halollik tamoyillarini shakllantirish, shaxsiy ma’lumotlarni himoya
gilish hamda ragamli xavfsizlikni ta’minlash masalalari doimiy pedagogik nazoratni talab etadi. Shu sababli
sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish o‘gituvchining metodik rahbarligi va ta’lim maqgsadlariga muvofiq tashkil
etilgandagina yuqgori pedagogik samaradorlikka erishish mumkin.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan
foydalanish nafagat o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini, balki ularning tadgiqotchilik kompetensiyasi,
tanqidiy fikrlashi va mustaqil ta’lim olish ko‘nikmalarini rivojlantirishning istigbolli yo‘nalishlaridan biri ekanligini
ko‘rsatadi.

Mazkur tadgiqot doirasida boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydala-
nishning o‘quvchilarning tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishdagi pedagogik imkoniyatlari nazariy va
metodik jihatdan tahlil gilindi. Mavzuga oid ilmiy adabiyotlar, xalgaro tajribalar hamda zamonaviy ta’lim konsep-
siyalari o‘rganilishi natijasida sun’iy intellekt vositalarining ta’lim jarayonini individuallashtirish, o‘quvchilarning
bilish faolligini oshirish, ilmiy tafakkurini rivojlantirish hamda tadgiqotga asoslangan ta’limni tashkil etishda
muhim didaktik resurs ekanligi aniglandi.

Tadgiqot natijalari asosida boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar darslari uchun SI-TAD (Sun’iy intellekt asosida
tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish) metodik modeli ishlab chigildi. Model o‘quvchilarning muammoni
aniglash, ilmiy savollarni shakllantirish, axborotni tanqidiy tahlil gilish, gipoteza ilgari surish, tajribani rejalashti-
rish hamda ilmiy xulosalar chiqarish faoliyatini yagona metodik tizim asosida tashkil etishga xizmat giladi.

Tadgiqot davomida sun’iy intellekt vositalarining didaktik imkoniyatlari tahlil gilinib, ularni tabiiy fanlar
darslariga integratsiya qilishning asosiy pedagogik shartlari belgilandi. Jumladan, sun’iy intellekt vositalaridan
foydalanish o‘quvchilarning yosh va individual xususiyatlariga mos tashkil etilishi, o‘gituvchi tomonidan metodik
jihatdan boshqarilishi hamda akademik halollik tamoyillari asosida amalga oshirilishi zarurligi asoslandi.

Mazkur tadgiqotning ilmiy yangiligi boshlang‘ich sinf tabiiy fanlari uchun sun’iy intellekt vositalariga
asoslangan metodik model ishlab chigilganligi, tadqigotchilik kompetensiyasining tarkibiy komponentlari
aniglashtirilganligi hamda ularni rivojlantirishning didaktik mexanizmlari tizimlashtirilganligida namoyon bo‘ladi.

Kelgusida mazkur yo‘nalishda matematika, texnologiya, ona tili va boshqa fanlarda sun’iy intellekt vosi-
talaridan foydalanishning metodik asoslarini ishlab chigish, shuningdek, sun’iy intellektning o‘quvchilarning
kreativ fikrlashi, ragamli kompetensiyasi va XXI asr ko‘nikmalarini rivojlantirishga ta’sirini kompleks o‘rganish
istigbolli ilmiy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Umuman olganda, sun’iy intellekt vositalaridan ilmiy asoslangan
metodik yondashuv asosida foydalanish boshlang‘ich sinf tabiiy fanlar ta’limi sifatini oshirish, o‘quvchilarning
tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish hamda zamonaviy ta’limning ustuvor magsadlariga erishishda
muhim omillardan biri sifatida e’tirof etilishi mumkin.
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