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МОДЕЛЬ РАЗВИТИЯ 
ПРОЕКТНО-
КОНСТРУКТОРСКОЙ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ 
СТУДЕНТОВ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 
ЦИФРОВЫХ ПРОГРАММ
Камолова Махлиё Акбар кизи
Независимый исследователь
Гулистанского государственного университета

Аннотация: В данной статье анализируется модель развития проектно-конструкторской компетентности сту­
дентов с использованием автоматизированных цифровых программ. В исследовании раскрываются теорети­
ческие и практические основы, передовой зарубежный и национальный опыт, современные методологические 
подходы и эффективность предложенной модели. Обоснована роль современных цифровых технологий в проек­
тно-конструкторской деятельности и их влияние на профессиональное развитие студентов. Полученные резуль­
таты имеют важное научно-практическое значение для совершенствования образовательного процесса.

Ключевые слова: автоматизированные программы, проектно-конструкторская компетентность, студенты.
Annotatsiya: Mazkur maqolada avtomatlashtirilgan raqamli dasturlardan foydalanish orqali talabalarda loyiha-kon­
struktorlik kompetentligini rivojlantirish modeli tahlil qilinadi. Tadqiqotda nazariy va amaliy asoslar, ilg‘or xorijiy va milliy 
tajribalar, zamonaviy metodologik yondashuvlar hamda ilgari surilgan modelning samaradorligi yoritilgan. Loyiha-kon­
struktorlik faoliyatida zamonaviy raqamli texnologiyalarning o‘rni, talabalarning kasbiy rivojlanishiga ta’siri va natijadorligi 
asoslanadi. Maqola natijalari ta’lim jarayonini takomillashtirishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: avtomatlashtirilgan dasturlar, loyiha-konstruktorlik, kompetentlik, talabalar.
Abstract: This article analyzes a model for developing students’ project-design competence through the use of auto­
mated digital software. The research covers theoretical and practical foundations, advanced international and national 
experiences, modern methodological approaches, and the effectiveness of the proposed model. The article substantiates 
the role of modern digital technologies in project-design activities, their impact on students’ professional development, and 
the achieved outcomes. The results have significant scientific and practical value for improving the educational process.

Key words: automated software, project-design competence, students.

ВВЕ ДЕНИЕ
Современные тенденции в развитии инженерного образования требуют внедрения инноваци­

онных методов и средств обучения, способствующих формированию у студентов ключевых професси­
ональных компетентностей, в том числе проектно-конструкторской. В условиях стремительной цифро­
визации и интеграции автоматизированных информационных технологий в образовательный процесс 
особое значение приобретает использование специализированных программных комплексов, обеспе­
чивающих новые возможности для развития творческого и исследовательского потенциала студентов. 
Формирование проектно-конструкторской компетентности на основе применения автоматизированных 
цифровых программ позволяет не только повысить качество подготовки будущих специалистов, но 
и адекватно ответить на запросы рынка труда, ориентированного на инновационную деятельность и 
гибкое управление знаниями.
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ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМЕ
В современных условиях цифровой трансформации высшего образования особую актуальность 

приобретает проблема формирования проектно-конструкторской компетентности студентов инже­
нерных направлений подготовки. Развитие цифровых технологий, автоматизированных систем проекти­
рования (CAD/CAE/CAM), интеллектуальных программных комплексов и виртуальных образовательных 
сред требует пересмотра традиционных подходов к организации учебного процесса и поиска новых 
дидактических моделей подготовки будущих инженеров.

Одним из значимых исследований в данной области является работа Ш. Х. Абдурахмонова и 
З. Ю. Исмоиловой, в которой рассматриваются инновационные подходы к формированию проектно-кон­
структорской компетентности студентов в условиях цифровизации образования. Авторы отмечают, что 
интеграция цифровых образовательных технологий с проектной деятельностью способствует развитию 
инженерного мышления, профессиональной самостоятельности и способности принимать проектные 
решения в реальных производственных условиях [1].

Теоретико-методологические основы компетентностного подхода в высшей школе подробно 
раскрыты в трудах В. А. Сластёнина, В. В. Краевского и П. И. Пидкасистого. Авторы рассматривают 
профессиональную компетентность как интегративное качество личности, формируемое посредством 
активных методов обучения, практико-ориентированной подготовки и самостоятельной познавательной 
деятельности студентов [2]. Эти положения являются фундаментом для разработки современных 
моделей формирования проектно-конструкторской компетентности.

Существенный вклад в развитие проектно-ориентированного обучения внесли Е. С. Полат и 
Т. И. Шамова. Исследователи подчёркивают, что проектная деятельность является одним из наиболее 
эффективных инструментов формирования профессиональных компетенций будущих инженеров. 
Использование современных образовательных технологий обеспечивает развитие навыков коллек­
тивной работы, инженерного проектирования, критического мышления и принятия обоснованных техни­
ческих решений [3].

Значительное внимание вопросам проблемно-ориентированного обучения уделяют D. H. Jonassen, 
R. M. Marra и J. L. Kolodner. По мнению авторов, решение инженерных задач в условиях моделирования 
реальных производственных ситуаций способствует развитию аналитического мышления, проектной 
культуры и способности применять теоретические знания в профессиональной деятельности [4]. Данный 
подход является одной из методологических основ разработки цифровых образовательных моделей 
инженерной подготовки.

Вопросы применения современных цифровых инструментов в инженерном образовании рассма­
триваются в исследовании Ф. Б. Ибрагимовой. Автор отмечает, что внедрение автоматизированных 
цифровых программ, виртуальных лабораторий и интеллектуальных программных средств суще­
ственно повышает качество подготовки студентов, способствует развитию навыков цифрового проек­
тирования, моделирования и инженерного анализа [5]. Особое внимание уделяется возможностям инте­
грации цифровых платформ в образовательный процесс технических вузов.

Теоретические основы формирования профессиональных компетентностей будущих инженеров 
представлены в работах Л. М. Ланда, В. Д. Шадрикова и Т. В. Кудрявцевой. Авторы рассматривают 
профессиональную компетентность как результат комплексного взаимодействия когнитивного, деятель­
ностного, мотивационного и личностного компонентов подготовки инженеров. Подчёркивается, что 
эффективное развитие компетентности возможно только при использовании современных образова­
тельных технологий и практико-ориентированных методов обучения [6].

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕ ДОВАНИЯ
Проведенный анализ научной литературы показывает, что существующие исследования раскры­

вают различные аспекты формирования проектно-конструкторской компетентности студентов, включая 
компетентностный подход, проектное и проблемно-ориентированное обучение, а также использование 
цифровых образовательных технологий. Вместе с тем вопросы построения целостной дидактической 
модели развития проектно-конструкторской компетентности студентов на основе автоматизированных 
цифровых программ, обеспечивающей интеграцию цифрового проектирования, инженерного моде­
лирования, интеллектуальной поддержки принятия решений и оценки результатов обучения, изучены 
недостаточно полно. Именно решение данной научной задачи составляет предмет настоящего иссле­
дования.

В условиях цифровой трансформации образовательного пространства особое значение приобре­
тают автоматизированные программные комплексы, такие как САПР (системы автоматизированного 
проектирования), виртуальные лаборатории, образовательные платформы и симуляторы, которые 
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обеспечивают реализацию принципов интерактивности, визуализации и моделирования профессио­
нальных ситуаций.

Исторически развитие проектно-конструкторской компетентности в инженерном образовании прохо­
дило несколько этапов. На первом этапе, в XIX - начале XX века, доминировал традиционный подход, 
основанный на репродуктивном обучении и освоении стандартных проектных решений. В этот период 
обучение строилось на механическом повторении и закреплении типовых операций, что ограничивало 
творческий потенциал студентов.

С развитием промышленности и появлением новых инженерных задач возникла необходимость 
перехода к деятельностному подходу, ориентированному на самостоятельное решение проектных 
задач, анализ альтернатив и внедрение инноваций. Во второй половине XX века, с распространением 
вычислительной техники и появлением первых автоматизированных систем проектирования, в образо­
вательный процесс стали активно внедряться компьютерные технологии. Это позволило существенно 
повысить эффективность проектной деятельности студентов, обеспечить доступ к современным инстру­
ментам моделирования, анализа и оптимизации инженерных решений.

На современном этапе, характеризующемся интеграцией искусственного интеллекта, облачных 
вычислений и больших данных в образовательную среду, формирование проектно-конструкторской 
компетентности приобретает новые измерения.

АНАЛИЗ И РЕЗУЛЬТАТЫ 
Автоматизированные цифровые программы становятся неотъемлемой частью учебного процесса, 

обеспечивая не только автоматизацию рутинных операций, но и поддержку творческого поиска, коллек­
тивной работы и управления знаниями.

В отечественной и зарубежной научной литературе сформировались различные подходы к опре­
делению структуры и содержания проектно-конструкторской компетентности. Согласно ряду исследо­
ваний, данная компетентность включает в себя совокупность знаний, умений, навыков и личностных 
качеств, обеспечивающих успешное выполнение проектно-конструкторской деятельности в условиях 
профессиональной неопределенности. Ключевыми компонентами выступают способность к анализу и 
формализации проектных задач, владение современными средствами автоматизированного проекти­
рования, умение работать в команде, креативность и самоорганизация.

Особое внимание уделяется разработке и внедрению автоматизированных платформ для 
совместной проектной деятельности, которые обеспечивают интеграцию различных видов деятель­
ности: проектирования, анализа, визуализации, документационного сопровождения.

Важным аспектом является также учет региональных и национальных особенностей обра­
зовательных систем. В работах узбекских ученых, таких как Ш. Х. Абдурахмонов, З. Ю. Исмоилова, 
Ф.  Б.  Ибрагимова, отмечается, что внедрение автоматизированных цифровых программ в образова­
тельный процесс требует адаптации к специфике национальных образовательных стандартов, мента­
литета студентов и условий функционирования вузов.

Исследования подтверждают, что применение САПР, виртуальных лабораторий и других цифровых 
инструментов способствует повышению мотивации студентов, развитию самостоятельности, ответ­
ственности и профессионального самоопределения. Вместе с тем отмечаются проблемы, связанные с 
недостаточной подготовленностью преподавателей, ограниченностью материально-технической базы и 
необходимостью совершенствования методического обеспечения.

Эмпирические исследования, проведенные в ряде вузов России, Узбекистана, Казахстана и других 
стран, свидетельствуют о положительном влиянии автоматизированных цифровых программ на 
развитие проектно-конструкторской компетентности студентов.

В частности, отмечается, что использование таких программ, как AutoCAD, SolidWorks, Компас-3D, 
MATLAB и аналогичных платформ, позволяет реализовать индивидуальные образовательные траек­
тории, обеспечить практико-ориентированное обучение и повысить уровень профессиональной подго­
товки выпускников. Экспериментальные данные показывают, что студенты, активно использующие 
автоматизированные программы в процессе обучения, демонстрируют более высокие результаты при 
выполнении проектных заданий, обладают лучшими навыками работы в команде, способны к самосто­
ятельному поиску и применению новых знаний.

Однако, несмотря на положительные результаты, в научной литературе ведутся активные дискуссии 
относительно оптимальных моделей интеграции автоматизированных цифровых программ в образо­
вательный процесс. Одной из ключевых проблем является необходимость разработки комплексных 
моделей, учитывающих индивидуальные особенности студентов, специфику учебных дисциплин, 
уровень цифровой зрелости образовательной среды и требования рынка труда.
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Критический анализ существующих подходов показывает, что эффективное развитие проектно-кон­
структорской компетентности невозможно без комплексного подхода, включающего совершенствование 
учебных программ, повышение квалификации преподавателей, развитие инфраструктуры и создание 
мотивационной среды. Важным направлением является также формирование у студентов навыков 
самообучения, критического мышления, цифровой грамотности и умения работать с современными 
программными средствами в условиях быстро меняющихся профессиональных требований.

Теоретические основы формирования проектно-конструкторской компетентности были заложены 
в трудах представителей деятельностного и конструктивистского подходов, которые подчёркивали 
важность активного включения студентов в проектную деятельность, использования проблемных и 
исследовательских методов обучения. В современных условиях эти идеи получают развитие благодаря 
внедрению автоматизированных цифровых программ, обеспечивающих новые возможности для моде­
лирования, анализа и оптимизации инженерных решений.

Особое значение приобретают такие аспекты, как организация коллективной работы, использо­
вание облачных платформ для совместного проектирования, интеграция искусственного интеллекта и 
машинного обучения в образовательный процесс. Важной задачей является также разработка крите­
риев и инструментов оценки сформированности проектно-конструкторской компетентности, что требует 
создания современных диагностических средств, основанных на анализе цифровых следов, портфолио 
проектов, результатов автоматизированного тестирования и экспертной оценки практических работ.

В ряде исследований отмечается, что формирование проектно-конструкторской компетентности 
должно осуществляться на всех этапах обучения, начиная с ранних курсов и заканчивая выпускными 
проектами, что обеспечивает последовательное развитие у студентов необходимых знаний, умений и 
профессиональных качеств. Важным условием эффективности данного процесса является создание 
мотивационной среды, стимулирующей самостоятельную и коллективную проектную деятельность, 
использование геймификации, элементов соревновательности и признания достижений студентов.

В отечественной педагогике активно обсуждаются вопросы интеграции автоматизированных 
цифровых программ в учебные планы, разработки новых образовательных стандартов, ориентиро­
ванных на развитие проектно-конструкторской компетентности, а также создания сетевых сообществ и 
виртуальных лабораторий для обмена опытом и совместного решения инженерных задач. Анализ реги­
ональных исследований подтверждает, что успешная реализация моделей развития проектно-конструк­
торской компетентности требует учёта культурных, экономических и технологических особенностей 
образовательной среды, а также активного взаимодействия вузов с промышленными предприятиями, 
научно-исследовательскими организациями и IT-компаниями.

Таким образом, современная научная литература свидетельствует о высокой актуальности и 
перспективности использования автоматизированных цифровых программ для развития проектно-кон­
структорской компетентности студентов, что подтверждается как теоретическими обоснованиями, так и 
результатами эмпирических исследований [1], [2], [3].

Вместе с тем существуют определённые ограничения и проблемы, связанные с необходимо­
стью совершенствования методической базы, повышения цифровой грамотности преподавателей и 
студентов, развития инфраструктуры и обеспечения доступности современных программных средств. 
Критический анализ позволяет выделить ключевые направления дальнейших исследований: разра­
ботка комплексных моделей интеграции автоматизированных программ в образовательный процесс, 
создание адаптивных образовательных платформ, развитие системы оценки компетентности и форми­
рование мотивационной среды для проектной деятельности [4], [5], [6].

В заключение можно отметить, что формирование проектно-конструкторской компетентности 
студентов на основе использования автоматизированных цифровых программ является сложным, 
многокомпонентным процессом, требующим системного подхода, интеграции теоретических знаний и 
практических умений, а также активного взаимодействия всех участников образовательного процесса.

Проведённый анализ теоретических, исторических, региональных и эмпирических аспектов форми­
рования проектно-конструкторской компетентности студентов с использованием автоматизированных 
цифровых программ позволяет сделать ряд важных выводов.

Во-первых, интеграция современных цифровых инструментов и автоматизированных программных 
комплексов в образовательный процесс существенно расширяет возможности для развития професси­
ональных компетенций, обеспечивает индивидуализацию обучения, способствует формированию твор­
ческого и исследовательского потенциала студентов.

Во-вторых, эффективность формирования проектно-конструкторской компетентности во многом 
зависит от комплексности подхода, включающего совершенствование учебных программ, повышение 
квалификации преподавателей, развитие инфраструктуры и создание благоприятной мотивационной 
среды.
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В-третьих, результаты эмпирических исследований подтверждают положительное влияние авто­
матизированных цифровых программ на уровень подготовки студентов, их способность к самостоятель­
ному решению сложных инженерных задач, коллективной работе и инновационной деятельности. В 
то же время остаются нерешёнными вопросы, связанные с доступностью современных программных 
средств, необходимостью адаптации образовательных стандартов, развитием системы оценки компе­
тентности и поддержкой непрерывного профессионального развития.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПРЕ ДЛОЖЕНИЯ 
В качестве перспективных направлений дальнейших исследований и практической работы можно 

выделить разработку адаптивных образовательных платформ, интеграцию искусственного интеллекта 
и машинного обучения в процесс формирования проектно-конструкторской компетентности, создание 
сетевых сообществ и виртуальных лабораторий для совместного проектирования.

Таким образом, формирование проектно-конструкторской компетентности студентов на основе 
автоматизированных цифровых программ является одним из ключевых факторов повышения каче­
ства инженерного образования и подготовки конкурентоспособных специалистов в условиях цифровой 
экономики.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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