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OLIY TA'LIM
MUASSASALARIDA
“MIKROBIOLOGIYA” MODULINI
RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA O‘QITISHNING
DIDAKTIK IMKONIYATLARI

Reymova Erkinay Atabaevna
Qoragalpoq davlat universiteti mustaqil tadgigotchisi

Annotatsiya: Mazkur magolada oliy ta’lim muassasalarida “Mikrobiologiya” modulini ragamli texnologiyalar asosida o‘qgi-
tishning didaktik imkoniyatlari tahlil gilingan. Unda multimedia texnologiyalari, elektron ta’lim resurslari, LMS platformalari,
virtual laboratoriyalar, QR texnologiyalari, sun’iy intellekt va bulutli xizmatlarning mikrobiologiya ta’limidagi afzalliklari
yoritilgan.

ragamli texnologiyalar, ragamli ta’lim resurslari, multimedia, virtual laboratoriya, LMS, QR texnologiyasi,
sun’iy intellekt, bulutli texnologiyalar, didaktik imkoniyatlar.
Abstract: This article analyzes the didactic possibilities of teaching the “Microbiology” module based on digital technolo-
gies in higher education institutions. The advantages of multimedia technologies, electronic educational resources, LMS
platforms, virtual laboratories, QR technologies, artificial intelligence, and cloud services in microbiology education are
highlighted.

digital technologies, digital educational resources, multimedia, virtual laboratory, LMS, QR technology, artifi-
cial intelligence, cloud technologies, didactic opportunities.

AHHOTaumsA: B gaHHOM cTaTbe npoaHanvM3vMpoBaHbl AUAAKTUYECKME BO3MOXHOCTM 00y4veHuss mogynsa “Mukpobuo-
normsa” Ha OCHoBE LMPOBbIX TEXHOJIOMMI B BbICLLMX 06pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuax. OcBeLLeHbl NPEMMYLLECTBA MyJb-
TUMELUHbIX TEXHOJNIOTUI, SNEKTPOHHbLIX 06pa3oBaTefibHbIX pecypcoB, LMS-nnatcgopm, BUpTyanbHbix nabopatopui,
QR-TeXHONOrnM, MCKYCCTBEHHOTO MHTEMMEKTa N 06N1aYHbIX CEPBUCOB B MPOLIECCE NpenofaBaHna MUKPOOUOIoruu.

undpoBble TEXHOMOMMK, LMdPOBbLIE 0OpasoBaTenbHbIe Pecypchl, MynbTUMeaua, BUpTyanbHas
na6opatopus, LMS, QR-TeXHOMOrM, UCKYCCTBEHHbIN MHTENNEKT, 06ayHble TEXHOMOMMU, ANAAKTUYECKNE BO3SMOXHOCTM.

XXI asrda ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi ta’lim tizimining mazmuni, tashkiliy shakllari va
o‘gitish metodlarini tubdan o‘zgartirmoqgda. Oliy ta’lim jarayonida ragamlashtirish nafagat zamonaviy axborot
vositalaridan foydalanish, balki ta’lim mazmunini yangilash, o‘quv jarayonini individuallashtirish hamda tala-
balarni ragamli kompetensiyalarga ega mutaxassislar sifatida tayyorlashning muhim omiliga aylanmoqda.
Shu jihatdan ragamli ta’lim muhiti zamonaviy oliy ta’limning strategik rivojlanish yo‘nalishlaridan biri sifatida
namoyon bo‘lImoqda.

Ragamli transformatsiya jarayoni elektron ta’lim resurslari, Learning Management System (LMS) platfor-
malari, multimedia texnologiyalari, virtual laboratoriyalar, sun’iy intellekt va bulutli xizmatlardan foydalanish
asosida ta’lim samaradorligini oshirish imkonini bermoqgda. Mazkur texnologiyalar o‘quv materiallarini vizual,
interaktiv va moslashuvchan shaklda taqdim etish, talabalarning mustagqil ta’lim faoliyatini rivojlantirish hamda
o‘quv natijalarini samarali monitoring gilish uchun keng didaktik imkoniyatlar yaratadi.

Aynigsa, laboratoriya-amaliy faoliyat muhim ofrin egallaydigan mikrobiologiya modulini o‘gitishda ragamli
texnologiyalardan foydalanish alohida ahamiyat kasb etadi. Chunki mikroorganizmlarning morfologik tuzilishi,
fiziologik jarayonlari, molekulyar mexanizmlari hamda laboratoriya usullarini an’anaviy vositalar yordamida
to'lig tushuntirish ayrim hollarda murakkablik tug‘diradi.

Multimedia vositalari, virtual mikroskoplar, laboratoriya simulyatsiyalari va ragamli modellar esa mazkur
jarayonlarni xavfsiz, takroriy va ko‘rgazmali tarzda o‘rganish imkonini beradi. Bugungi kunda oliy ta’lim muassa-
salarida mikrobiologiya fanini o‘gitishda ragamli texnologiyalarni qo‘llash nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan
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bog‘lash, laboratoriya mashg‘ulotlarini samarali tashkil etish va talabalarda kasbiy kompetensiyalarni shakl-
lantirishning muhim vositasiga aylanmoqgda. Shu bilan birga, mavjud ragamli vositalarni yagona didaktik tizim
asosida integratsiyalash, ularning pedagogik imkoniyatlarini aniglash va mikrobiologiya modulining o'ziga xos
xususiyatlariga moslashtirish dolzarb ilmiy-metodik masalalardan biri hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda oliy ta’limni ragamlashtirish, elektron ta’lim muhitini shakllantirish va ragamli texnologiyalarni
o‘quyv jarayoniga integratsiyalash masalalari ko‘plab xorijiy va mahalliy tadgiqotchilar tomonidan o‘rganilmoqda.
Iimiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ragamli transformatsiya ta’lim jarayonining mazmuni, shakli va metod-
larini yangilash bilan bir gatorda, talabalarning mustaqil ta’lim faoliyatini tashkil etish, individual ta’lim trayektori-
yalarini yaratish hamda kompetensiyaviy yondashuvni rivojlantirish imkoniyatlarini kengaytirmogda. Ragamli
ta’lim konsepsiyasining nazariy asoslari xorijiy olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan.

Xususan, M. Prensky, G. Siemens, T. Anderson kabi tadgiqotchilar ragamli muhitda o‘gitishning yangi
shakllari, ragamli kompetensiyalar va konstruktivistik ta’lim tamoyillarining ahamiyatini asoslab berganlar.
Ularning tadqgiqotlarida ragamli texnologiyalar bilimlarni oddiy uzatish vositasi emas, balki talabani faol bilim
yaratuvchi subyektga aylantiruvchi pedagogik mubhit sifatida qaraladi.

Multimedia texnologiyalarining ta’limdagi didaktik imkoniyatlari R. Mayer tomonidan ishlab chigilgan multi-
media ta’lim nazariyasi asosida keng yoritilgan. Olimning fikricha, axborotni matn, tasvir, animatsiya va audio
vositalari orqali uyg‘un taqdim etish talabalarning murakkab tushunchalarni o‘zlashtirish samaradorligini oshi-
radi. Mazkur yondashuv mikrobiologiya kabi ko‘rgazmali modellashtirishni talab giluvchi fanlarni o‘gitishda
aynigsa muhim ahamiyat kasb etadi.

Virtual laboratoriyalar va simulyatsion texnologiyalarning ta’limdagi o‘rni bo‘yicha olib borilgan tadgiqot-
larda (de Jong, Linn, Zacharia va boshqalar) virtual muhitlar laboratoriya tajribalarini xavfsiz, takroriy va inter-
aktiv shaklda tashkil etish imkonini berishi ta’kidlangan. Ushbu texnologiyalar, aynigsa, biologiya, tibbiyot va
mikrobiologiya fanlarida murakkab tajribalarni modellashtirish, laboratoriya algoritmlarini o‘zlashtirish hamda
amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishda samarali vosita sifatida baholanadi. Mikrobiologiya ta’limida ragamli
resurslardan foydalanish masalalari bo‘yicha olib borilgan tadgiqotlarda elektron darsliklar, virtual mikroskoplar,
ragamli tasvirlarni tahlil gilish tizimlari va onlayn laboratoriya platformalarining o‘quv jarayonidagi imkoniyatlari
yoritilgan.

American Society for Microbiology (ASM) tomonidan ishlab chiqilgan ta’lim resurslarida ham zamonaviy
mikrobiologiya ta’limida ragamli vositalardan foydalanish, laboratoriya xavfsizligi va amaliy kompetensiyalarni
rivojlantirish masalalariga alohida e’tibor garatilgan. Learning Management System (LMS) platformalari
bo‘yicha tadqgiqotlarda Moodle, Canvas, Blackboard kabi tizimlarning ta’lim jarayonini boshgarish, o‘quv mate-
riallarini tagdim etish, talabalar faoliyatini monitoring gilish va baholash imkoniyatlari tahlil gilingan. Ushbu plat-
formalar mikrobiologiya modulida elektron resurslarni tizimlashtirish, laboratoriya topshiriglarini boshqgarish va
talabalarning mustaqil faoliyatini go‘llab-quvvatlash uchun muhim pedagogik vosita hisoblanadi.

Sun’iy intellekt va bulutli texnologiyalarning ta’limdagi imkoniyatlari bo'yicha olib borilgan zamonaviy
tadgiqotlarda adaptiv o‘gitish, avtomatlashtiriigan baholash, tasvirlarni aniglash va katta hajmdagi ma’lumot-
larni qayta ishlash imkoniyatlari ko‘rsatib berilgan. Aynigsa, mikrobiologiyada Image Recognition texnologi-
yalari yordamida mikroskopik tasvirlarni tahlil gilish, mikroorganizmlarni aniglash va diagnostik ko‘nikmalarni
rivojlantirish yo‘nalishlari istigbolli yo‘nalishlardan biri sifatida qayd etiimoqda.

Mahalliy tadgigotlarda ham oliy ta’limni ragamlashtirish, elektron ta’lim resurslarini yaratish va innovatsion
pedagogik texnologiyalarni joriy etish masalalariga katta e’tibor garatiimoqda. Birog, mikrobiologiya modulini
o‘gitishda ragamli texnologiyalarni yagona didaktik tizim asosida integratsiyalash, virtual laboratoriyalar va elek-
tron resurslarning o‘zaro bog‘ligligini ta’minlash bo‘yicha metodik yechimlar yetarli darajada ishlab chigilmagan.
Shu nuqgtai nazardan, mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalarida “Mikrobiologiya” modulini ragamli texnologi-
yalar asosida o‘gitishning didaktik imkoniyatlari tahlil gilinadi. Unda oliy ta’limni raqamlashtirish jarayonlari,
multimedia texnologiyalari, QR texnologiyalarining pedagogik imkoniyatlari, elektron darsliklar bilan integrat-
siya, virtual laboratoriyalardan foydalanish, video, animatsiya va virtual mikroskop vositalarining o‘quv jarayo-
nidagi o‘rni, shuningdek, elektron ta’lim resurslari, LMS platformalari, sun’iy intellekt va bulutli xizmatlarning
mikrobiologiya ta’limidagi ahamiyati yoritilgan.

So‘nggi yillarda oliy ta’lim tizimini ragamlashtirish ta’lim sohasidagi ustuvor islohot yo‘nalishlaridan biriga
aylandi. Ushbu jarayon o‘quv jarayonini tashkil etish, ilmiy-tadgiqot faoliyatini boshqarish, ta’lim resurslarini
yaratish va ulardan foydalanish hamda ta’lim sifatini baholash mexanizmlarini zamonaviy axborot-kommunikat-
siya texnologiyalari asosida takomillashtirishni nazarda tutadi. Natijada ta’limning ochiqgligi, moslashuvchanligi
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va samaradorligi ortib bormoqgda. Oliy ta’limni ragamlashtirishning asosiy magsadi ta’lim sifati va boshgaruv
samaradorligini oshirish, talabalarning mustagqil ta’lim faoliyatini gqo‘llab-quvvatlash hamda ragamli kompeten-
siyalarga ega mutaxassislarni tayyorlashdan iborat. Shu sababli ragamlashtirish nafaqat texnik vositalarni joriy
etishni, balki ta’lim mazmuni, pedagogik texnologiyalar va o‘gitish metodlarini yangilashni ham talab qgiladi.
Bugungi kunda ko‘plab oliy ta’lim muassasalarida LMS platformalari, elektron kutubxonalar, virtual labora-
toriyalar, bulutli xizmatlar, sun’iy intellektga asoslangan ta’lim platformalari va ragamli baholash tizimlari keng
go‘llaniimoqda. Bu vositalar individual ta’lim trayektoriyasini shakllantirish, o‘quv natijalarini monitoring gilish
hamda o‘gituvchi va talaba ofrtasidagi hamkorlikni kuchaytirishga xizmat giladi. Aynigsa, tabiiy fanlarda virtual
laboratoriyalarni ta’lim jarayoniga integratsiya qilish amaliy mashg‘ulotlar samaradorligini oshirmoqgda.

O‘zbekistonda ham oliy ta’limni ragamlashtirish bo‘yicha elektron ta’lim muhiti, masofaviy ta’lim texnologi-
yalari, LMS platformalari va ragamli ta’lim resurslarini rivojlantirishga qaratilgan tizimli ishlar amalga oshirilm-
ogda. Shu bilan birga, ayrim oliy ta’lim muassasalarida raqamli infratuzilmaning yetarli darajada rivojlanmagan-
ligi, sifatli elektron resurslar va virtual laboratoriyalarning cheklanganligi hamda ragamli pedagogika bo‘yicha
metodik ta’minotning to‘liq shakllanmaganligi kabi muammolar saglanib golmogda. Bu holat, aynigsa, labora-
toriya mashg‘ulotlari muhim o‘rin tutadigan mikrobiologiya yo‘nalishida yaqqol namoyon bo‘ladi.

Mikrobiologiya modulini o‘gitishda oliy ta’limni ragamlashtirish virtual laboratoriyalar, virtual mikroskoplar
va ragamli laboratoriya vositalaridan samarali foydalanish imkonini yaratadi. Bu murakkab laboratoriya jaray-
onlarini xavfsiz modellashtirish, tajribalarni takroriy bajarish hamda talabalarning amaliy kompetensiyalarini
bosgichma-bosqich rivojlantirish uchun qulay pedagogik sharoitni ta’minlaydi. Mikrobiologiya ta’limida multi-
media texnologiyalaridan foydalanish murakkab biologik jarayonlarni vizual va interaktiv shaklda tushuntirish
imkoniyatlarini kengaytiradi. Matn, grafik, animatsiya, audio va video materiallarning uyg‘unlashuvi mikrobi-
ologik tushunchalarni yanada aniq va tizimli o‘zlashtirishga xizmat giladi. Aynigsa, statik tasvirlar orgali anglash
giyin bo‘lgan mikroorganizmlarning tuzilishi va hayotiy jarayonlarini dinamik ko‘rinishda namoyish etish ta’lim
samaradorligini oshiradi.

Multimedia vositalari yordamida mikroorganizmlarning morfologik va ultrastrukturaviy xususiyatlari,
metabolik jarayonlari hamda molekulyar mexanizmlari bosgichma-bosqich yoritiladi. Jumladan, bakteriya
hujayra qobig‘ining tuzilishi, viruslarning hujayraga kirishi va ko‘payishi, DNK replikatsiyasi hamda antibi-
otiklarning ta’sir mexanizmlarini animatsiyalar orgali tushuntirish talabalarda ushbu jarayonlarning o‘zaro
bog‘ligligi hagida yaxlit ilmiy tasavvur hosil giladi. Multimedia texnologiyalari laboratoriya mashg‘ulotlarida ham
muhim didaktik vosita hisoblanadi.

Laboratoriya usullari, aseptika va antiseptika qoidalari, sterilizatsiya, mikroorganizmlarni ekish, bo'yash va
mikroskopik tekshirish bosgichlarini video hamda animatsion materiallar asosida namoyish etish amaliy ko‘nik-
malarni samarali shakllantiradi. Bu laboratoriya xatolarini kamaytirish, biologik xavfsizlik talablariga rioya qilish
va amaliy mashg‘ulotlar sifatini oshirishga xizmat giladi. Shuningdek, interaktiv animatsiyalar, 3D modellar va
simulyatsion videolar nazariy bilimlarni amaliy holatlar bilan bog‘lash, talabalarning mustaqil ta’lim faoliyatini
faollashtirish hamda tahliliy fikrlashini rivojlantirishga yordam beradi. Shu bois multimedia texnologiyalaridan
tizimli foydalanish mikrobiologiya fanini o‘gitish samaradorligini oshirish va bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy
kompetensiyalarini rivojlantirishning muhim pedagogik omillaridan biri hisoblanadi.

Bugungi kunda QR (Quick Response) texnologiyasi zamonaviy ragamli ta’lim muhitida bosma va elek-
tron ta’lim resurslarini o‘zaro integratsiyalashga xizmat qiluvchi samarali vositalardan biridir. QR kodlar orgali
elektron darsliklar, videodarslar, animatsiyalar, virtual laboratoriyalar, virtual mikroskoplar, ilmiy maqolalar va
interaktiv topshiriglarga mobil qurilmalar yordamida tezkor kirish imkoniyati yaratiladi. Bu o‘quv materialining
interaktivligini oshirib, auditoriya mashg‘ulotlari bilan mustagil ta’lim o‘rtasidagi uzviy bog'liglikni ta’minlaydi.

Mikrobiologiya modulini o‘gitishda QR texnologiyasi murakkab biologik jarayonlarni o‘zlashtirish va labora-
toriya mashg‘ulotlarini tashkil etishda muhim didaktik ahamiyat kasb etadi. Elektron darsliklarga joylashtirilgan
QR kodlar orqali talabalar mikroorganizmlarning 3D modellari, laboratoriya ishlarining videoyo‘rignomalari,
tajriba algoritmlari, virtual laboratoriyalar hamda virtual mikroskop preparatlariga murojaat qilishlari mumkin.
Natijada nazariy bilimlar amaliy faoliyat bilan uzviy bog‘lanib, laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorgarlik sifati
oshadi.

QR texnologiyasi, aynigsa, virtual laboratoriyalar bilan integratsiyalashganda samarali natija beradi. Tala-
balar real laboratoriyaga kirishdan avval tajriba bosgichlarini virtual muhitda bajarish, aseptika va biologik xavf-
sizlik qoidalarini o‘zlashtirish hamda laboratoriya jihozlaridan foydalanish algoritmlarini mashq qilish imkoni-
yatiga ega bo‘ladilar. Bu laboratoriya xatolarini kamaytirish, biologik xavfsizlik talablariga rioya etish va amaliy
kompetensiyalarni bosgichma-bosgqich rivojlantirishga xizmat giladi. Shuningdek, QR texnologiyasi multimedia
vositalari bilan integratsiyalashgan holda bakteriyalar bo‘linishi, viruslar replikatsiyasi, Gram usulida bo‘yash,
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oziga mubhitlarini tayyorlash va boshqa mikrobiologik jarayonlarni dinamik ko‘rinishda o‘rganish imkonini beradi.
Virtual mikroskoplardan foydalanish esa mikroorganizmlarning morfologik belgilarini tahlil gilish, mikroskopik
kuzatish ko‘nikmalarini rivojlantirish hamda laboratoriya mashg‘ulotlaridan unumli foydalanishga yordam beradi.

So‘nggi yillarda mikrobiologiya ta’limini ragamlashtirishda virtual laboratoriyalar, sun’iy intellekt, tasvirlarni
avtomatik tahlil gilish (Image Recognition) hamda bulutli texnologiyalarni integratsiyalashga alohida e’tibor

garatiimogda. Ushbu texnologiyalar laboratoriya mashg‘ulotlarini xavfsiz va interaktiv tashkil etish, murakkab
mikrobiologik jarayonlarni modellashtirish hamda talabalarning amaliy kompetensiyalarini rivojlantirish uchun
keng didaktik imkoniyatlar yaratadi.

Bulutli texnologiyalar mikrobiologiya modulida elektron darsliklar, virtual laboratoriyalar, videodarslar va
laboratoriya hisobotlarini yagona axborot muhitida saglash hamda ulardan masofadan foydalanish imkonini
beradi. Google Drive, OneDrive kabi platformalar o‘quv materiallarini almashish, laboratoriya natijalarini saglash
va guruhli loyihalarni tashkil etishda qulay vosita bo'lib xizmat giladi. Natijada talabalarning mustagqil ta’lim faoli-
yati qo‘llab-quvvatlanadi hamda o‘gituvchi va talaba o‘rtasidagi hamkorlik samaradorligi oshadi.

Masofaviy (Remote Laboratory) va gibrid (Mixed Laboratory) laboratoriya modellari nazariy tayyorgarlik,
virtual simulyatsiyalar hamda real laboratoriya tajribalarini yagona o‘quv jarayonida uyg‘unlashtirish imkonini
beradi. Bunday yondashuv laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorgarlik sifatini oshirish, biologik xavfsizlik talab-
lariga rioya qilish va amaliy ko‘nikmalarni bosgichma-bosgich shakllantirishda samarali hisoblanadi.

Sun’iy intellekt asosidagi tasvirlarni tahlil gilish texnologiyalari mikroskopik preparatlardagi mikroorga-
nizmlarni avtomatik aniglash, ularning morfologik belgilarini tahlil gilish hamda diagnostik tafakkurni rivojlanti-
rishda muhim pedagogik vosita sifatida go‘llanilmoqda. Shu bilan birga, bulutli texnologiyalar elektron darsliklar,
laboratoriya protokollari, mikroskopik tasvirlar va o‘quv materiallarini yagona axborot muhitida saglash hamda
ulardan istalgan vaqgtda foydalanish imkonini yaratadi. Magolada olib borilgan ilmiy-pedagogik tahlillar shuni
ko‘rsatdiki, oliy ta’lim muassasalarida “Mikrobiologiya” modulini ragamli texnologiyalar asosida o‘gitish ta’lim
jarayonining samaradorligini oshirishda muhim didaktik omil hisoblanadi.

Tahlil natijalariga ko‘ra, ragamli texnologiyalar o‘quv materiallarini vizuallashtirish, laboratoriya-amaliy
mashg‘ulotlarni takomillashtirish, mustaqil ta’limni qo‘llab-quvvatlash hamda talabalarning kasbiy kompeten-
siyalarini rivojlantirish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytiradi. Ma’lumki, multimedia vositalari, vide-
odarslar, animatsiyalar va 3D modellar mikrobiologik jarayonlarning murakkab mexanizmlarini ko‘rgazmali
tarzda tushuntirish imkonini beradi. Bu esa nazariy bilimlarning chuqurroq o‘zlashtirilishiga, talabalarning tahliliy
fikrlashi hamda ilmiy tasavvurlarining rivojlanishiga xizmat giladi. Aynigsa, mikroorganizmlarning morfologiyasi,
fiziologiyasi va laboratoriya jarayonlarini dinamik ko‘rinishda namoyish etish ta’lim samaradorligini oshiruvchi
muhim omillardan biri ekanligi aniglandi.

Shuningdek, elektron darsliklar, LMS platformalari va QR texnologiyalarining integratsiyasi ta’lim resurs-
laridan foydalanish imkoniyatlarini kengaytirishi kuzatildi. Ushbu vositalar orqali talabalar videodarslar, virtual
laboratoriyalar, elektron testlar, ilmiy manbalar va gqo‘shimcha o‘quv materiallariga tezkor murojaat qilish imkoni-
yatiga ega bo'ladilar. Natijada auditoriya mashg‘ulotlari bilan mustaqil ta’lim ofrtasidagi uzviy bog‘liglik kucha-
yadi hamda ta’limning moslashuvchanligi ortadi.

Tabhlillar virtual laboratoriyalar va virtual mikroskoplardan foydalanish mikrobiologiya modulining laboratori-

ya-amaliy gismini sifat jihatdan yangi bosqichga olib chigishini ko‘rsatdi. Talabalar laboratoriya mashg‘ulotla-
ridan oldin tajriba algoritmlarini virtual muhitda o‘zlashtirishi natijasida biologik xavfsizlik talablariga rioya qilish
darajasi ortadi, laboratoriya xatolari kamayadi hamda real laboratoriya mashg‘ulotlarining samaradorligi oshadi.

Bundan tashqgari, sun’iy intellekt elementlari va bulutli texnologiyalardan foydalanish o‘quv jarayonini indi-

viduallashtirish, o‘zlashtirish natijalarini monitoring gilish hamda o‘quv materiallariga istalgan vaqt va joydan
murojaat gilish imkonini yaratishi aniglandi. Bu esa mikrobiologiya ta’limida uzluksiz va shaxsga yo‘naltiriigan
o‘gitish modelini shakllantirishga xizmat qiladi.

O'tkazilgan ilmiy-nazariy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, oliy ta’lim muassasalarida “Mikrobiologiya” modulini
ragamli texnologiyalar asosida o‘gitish ta’lim jarayonining samaradorligini oshirishning muhim omillaridan
biridir. Multimedia vositalari, elektron darsliklar, LMS platformalari, QR texnologiyalari, virtual laboratoriyalar,
virtual mikroskoplar hamda bulutli xizmatlardan kompleks foydalanish o‘quv materiallarini vizual va interaktiv
shaklda taqdim etish, laboratoriya-amaliy mashg‘ulotlarni takomillashtirish hamda talabalarning mustagqil ta’lim
faoliyatini faollashtirish imkonini beradi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, ragamli texnologiyalarni o‘quv jarayoniga integratsiyalash nazariy bilimlar va
amaliy faoliyat o'rtasidagi uzviy bog‘liglikni kuchaytiradi, laboratoriya mashg‘ulotlarining sifati va biologik xavf-
sizlik talablariga rioya etish darajasini oshiradi. Ayniqgsa, virtual laboratoriyalar va virtual mikroskoplardan
foydalanish murakkab mikrobiologik jarayonlarni xavfsiz muhitda o‘rganish, laboratoriya algoritmlarini oldindan
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o‘zlashtirish hamda amaliy kompetensiyalarni bosgichma-bosgich shakllantirish uchun qulay pedagogik sharoit
yaratadi.

Shuningdek, elektron darsliklar, QR texnologiyalari va LMS platformalarining o‘zaro integratsiyasi ta’lim
resurslaridan foydalanish imkoniyatlarini kengaytirib, o‘quv jarayonini moslashuvchan, shaxsga yo‘naltiriigan
va uzluksiz tashkil etishga xizmat qiladi. Bu esa talabalarda ragamli kompetentlik, mustagqil ta’lim ko‘nikmalari
va ilmiy-tadgiqotchilik faoliyatini rivojlantirish uchun zarur sharoitni ta’minlaydi.

Tabhlil natijalari asosida quyidagi takliflar ilgari suriladi:

*  mikrobiologiya modulini o‘gitishda multimedia, virtual laboratoriyalar va virtual mikroskoplardan tizimli
foydalanishni kengaytirish;

» elektron darsliklarni QR kodlar hamda boshga interaktiv ragamli resurslar bilan boyitish;
*  LMS platformalari orqali o‘quv jarayonini boshgarish va baholash mexanizmlarini takomillashtirish;
« laboratoriya mashg‘ulotlarini virtual va real laboratoriyalar integratsiyasi asosida tashkil etish;

»  o‘gituvchilarning ragamli pedagogik kompetensiyalarini muntazam rivojlantirish va zamonaviy ragamli
ta’lim resurslarini yaratishni qo‘llab-quvvatlash.

Mazkur yondashuvlarni amaliyotga joriy etish mikrobiologiya modulini o‘qitish sifatini oshirish, talabalarning
kasbiy va ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish hamda oliy ta’lim tizimida zamonaviy ragamli ta’lim mubhitini
shakllantirishga xizmat qgiladi.
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