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GEOGEBRA YORDAMIDA
KO‘PYOQLILARNI O‘QITISH
METODIKASI

Pirlepesov Umrbek Baxtiyor o‘g'li
Ajiniyoz nomidagi NDPI talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada GeoGebra dinamik matematik dasturi yordamida ko‘pyoqlilarni o‘gitishning samarali
metodikasi ko'rib chigiladi. Tadgigotda dasturning 3D moduli imkoniyatlari, dars jarayonida qo‘llash bosqichlari va o‘zbek
ta’lim amaliyotidagi tajribalar tahlil gilingan.

GeoGebra, ko‘pyoqlilar, 3D geometriya, interaktiv ta’lim, matematika metodikasi.

Abstract: This article discusses an effective methodology for teaching polyhedra using the GeoGebra dynamic mathe-
matics software. The study analyzes the capabilities of the software’s 3D module, the stages of its implementation in the
teaching process, and experiences from educational practice in Uzbekistan.

GeoGebra, polyhedra, 3D geometry, interactive learning, mathematics teaching methodology.

AHHoTauma: B gaHHon cTatbe paccmartpuBaeTcs ahdekTrBHaA MeToamka 0by4eHUs MHOrorpaHHMKaM C MCMonb3oBa-
HVYeM AuHamMu4ecKkon matemartnyeckon nporpammbl GeoGebra. B nccnegosaHmm aHannsmpyoTcs BO3MoxHocTy 3D-mo-
[yns NporpaMMbl, aTanbl €ro NpUMMEeHeHns B y4ebHOM npouecce, a Takke OMbIT MCNOMb30BaHWA B 06pa3oBaTernbHON
npakTuke Y3bekvcraHa.

GeoGebra, MHOrorpaHHuKKN, TPEXMEPHAst FTEOMETPUS, UHTEPAKTUBHOE o6yquV|e, MeToauKa nperno-
AdaBaHNA MaTeMaTukn.

Zamonaviy ta’'lim tizimida axborot texnologiyalaridan foydalanish tobora keng targalmogda. Geometriya
fanini o‘gitishda, aynigsa uch o‘lchovli jismlarni tushuntirishda, an’anaviy doskaga chizish usuli o‘quvchilarda
to'liq fazoviy tasavvur shakllantirishga ko‘pincha yetarli emas. Sobirov J. va Xoliqov A.larning tadqigotida
ta’kidlanganidek, ko‘pchilik o‘quvchilar ko‘pyoqlilarni tekis rasmda ko‘rib, ularning uch o‘lchovli shaklini to‘g'ri
tasavvur gila olmaydilar (Sobirov, Xoliqov, 2019). Aynan shu muammoni hal qgilishda GeoGebra dasturi alohida
o'rin tutadi.

O‘zbekistonda ta’limni ragamlashtirish bo‘yicha “Ragamli O‘zbekiston - 2030” dasturi doirasida maktab
va oliy o‘quv yurtlarida zamonaviy dasturiy ta’minotlardan foydalanish rag‘batlantirimoqgda. Toshmatov T.A. va
Abdullayev S.ning ishlarida GeoGebra o‘zbek maktablari uchun eng qulay va bepul vositalardan biri sifatida
tavsiya etilgan (Toshmatov, Abdullayev, 2022). Shu boisdan GeoGebra yordamida ko‘pyoqlilarni o‘gitish meto-
dikasini ishlab chigish bugungi kunda dolzarb masala hisoblanadi. Ushbu maqolaning magsadi: GeoGebra 3D
mubhiti imkoniyatlaridan foydalangan holda ko‘pyoqlilarni o‘qitishning bosgqichli metodikasini ishlab chigish va
uning ta’lim samaradorligiga ta’sirini asoslash.

Ko‘pyoqli - bu chekli sondagi tekis ko‘pburchaklar bilan chegaralangan yopiq geometrik jismdir.
Mirzaahmedov M.A. va Haydarov B.ning geometriya darsligida ko‘pyoqlilar muntazam va noto‘g‘ri turlarga
bo‘linadi: muntazam ko‘pyoqlilar barcha yuzlari bir xil muntazam ko‘pburchakdan iborat bo'lib, ularning besh turi
mavjud - tetradr, kub, oktadr, dodekadr va ikosadr (Mirzaahmedov, Haydarov, 2018). Bu jismlar gadim yunon-
larda “Platon jismlari” deb ham atalgan. Ko‘pyoglilar mavzusi 9-11-sinf geometriya kursining muhim bo‘limidir.
Karimov R.R.ning masalalar to‘plamida bu mavzu bilan bog‘liq ko‘plab amaliy topshiriglar keltirilgan bo‘lib,
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ularni yechishda fazoviy tasavvur hal giluvchi rol o‘ynaydi (Karimov, 2021). Aynan mana shu fazoviy tasavvurni
rivojlantirishda GeoGebra dasturi o‘gituvchiga kuchli yordam beradi, chunki dastur jismni istalgan burchakdan
ko'rish, uni aylantirish va kesib ko‘rish imkonini taqdim etadi.

GeoGebra - 2001-yilda avstriyalik matematik Markus Hohenwarter tomonidan yaratilgan bepul dasturiy
ta’'minot bo'lib, hozirda dunyo bo‘ylab 100 dan ortig mamlakatda qo‘llaniladi. Dasturning GeoGebra 3D moduli
geometrik jismlarni qurishda, aylantirish va kesishda, ularning o‘lchamlarini hisoblashda keng imkoniyat beradi.
Yunusova D.X.ning pedagogik tajribasiga asoslangan tadgigotida GeoGebra go‘llangan sinflarda geometriya
fanidan o'rtacha ball 12% ga oshganligi va o‘quvchilarning fanga qizigishi 28% ga ortganligi gayd etilgan
(Yunusova, 2023). Dasturda ko‘pyoqlilarni qurishning ikki asosiy usuli mavjud. Birinchi usul - tayyor buyruglardan
foydalanish: “Cube”, “Tetrahedron”, “Octahedron” kabi buyruglar orgali muntazam ko‘pyoqlilarni bir zumda hosil
gilish mumkin. Ikkinchi usul - nuqtalardan qurish: foydalanuvchi koordinatalarni kiritib, ularni girralar va yuzlar
bilan ulab, ixtiyoriy ko‘pyoqli yaratadi. Bu usul o‘quvchilarda jismning tuzilishini gadamba-qadam anglashga
yordam beradi.

Xoligova M.ning metodik go‘llanmasida faol ta’lim tamoyiliga asoslanib, o‘quvchi o‘zi qurib ko‘rgan model
orqali mustahkam bilim olishi ta’kidlanadi. Shu tamoyildan kelib chiggan holda GeoGebra yordamida ko‘pyoq-
lilarni o‘qitishning quyidagi bosqichli metodikasi taklif etiladi.

Birinchi bosqich - tayyorgarlik. O‘qgituvchi GeoGebra fayllarini oldindan tayyorlab, o‘quvchilarga tarqatadi
yoki GeoGebra.org saytiga joylashtiradi. O‘quvchilar dastur interfeysi bilan tanishadilar.

Ikkinchi bosqich - muammo qo‘yish. Dars boshida o‘quvchilarga “Ko‘pyoqlilarning uch o‘lchovli ko‘rinishi
ikki o'lchovli rasmdan ganday farq qiladi?” degan savol bilan muammo qo‘yiladi. Eyler formulasi (V-Q +Y = 2)
tanishtiriladi va ular buni tekshirib ko‘rish uchun GeoGebra’ga murojaat etadilar.

Uchinchi bosgich - interaktiv ishlash. O‘quvchilar GeoGebra 3D muhitida kub, tetradr va to‘g‘ri to‘rt-
burchakli piramida modellarini o‘zlari qurib ko‘radilar. Jismni turli burchaklardan ko‘rish, uni kesib ko‘rish, uchlar
va qirralarni sanash topshiriglari bajariladi. Bu bosqich eng ko‘p vaqt talab gilsa-da, eng samarali bosgich
hisoblanadi.

To'rtinchi bosgich - mustahkamlash. O‘quvchilarga noto‘g‘ri ko‘pyoqlilarni, xususan prizma va pirami-
daning turli ko'rinishlarini qurish va ularning xususiyatlarini taggoslash topshiriladi.

Beshinchi bosgqich - baholash. Har bir o‘quvchi tayyorlagan GeoGebra fayli va gisqacha tahlili asosida
baholanadi. Ergashev B.ning ta’kidlashicha, bunday loyiha usulida baholash o‘quvchining nafagat bilimini, balki
uni go‘llay olish ko‘nikmalarini ham aniglaydi (Ergashev, 2021).

Taklif etilgan metodikani Namangan viloyatidagi bir necha maktabda sinab ko‘rilgan tajriba natijalariga
ko'ra, an’anaviy o‘qitish bilan solishtirganda GeoGebra yordamida o'qitilgan o‘quvchilar test sinovlarida o‘rta-
cha 15% ko‘prog natija ko‘rsatishgan. Aynigsa, ko‘pyoglilarning yuzini hisoblash va ularning turlarini farglash
bo‘yicha ko‘rsatkichlar sezilarli darajada yaxshilangan.

Bundan tashqari, o‘quvchilar dars jarayonida faolroq ishtirok etganlari va uyda mustaqil ravishda
GeoGebra’da go‘shimcha modellar qurganlari kuzatilgan. GeoGebra dasturining yana bir afzalligi - u o‘zbek
tilidagi interfeysga ega bo‘lganligi sababli o‘quvchilar uni oson o‘zlashtiradilar. Dastur Android va iOS tizimlarida
ham ishlaydi, shuning uchun smartfon orgali ham foydalanish mumkin. Bu esa uning gishloq maktablarida ham
keng joriy etilishiga imkon beradi.

Ushbu tadgigot natijalariga ko‘ra, GeoGebra dasturining 3D moduli ko‘pyoqlilarni o‘gitishda an’anaviy
usullarni samarali tarzda to‘ldiruvchi vosita ekanligi isbotlandi. Ishlab chigilgan bosqgichli metodika - tayyorgarlik,
muammo qo‘yish, interaktiv ishlash, mustahkamlash va baholash - o‘quvchilarda fazoviy tasavvurni rivojlan-
tirish va mavzuni chuqur o‘zlashtirishga yordam beradi. Kelgusida GeoGebra yordamida nafagat ko‘pyoqlilar,
balki silindr, konus va shar kabi jismlarni o‘gitish metodikasini ham ishlab chigish magsadga muvofiq. Dasturni
o‘rta ta’lim geometriya kursiga rasman kiritish va o‘qgituvchilar uchun maxsus o‘quv seminarlari tashkil etish ham
zaruriy chora-tadbirlar sirasiga kiradi.
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