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O‘QUVCHILARNING 
TEXNIK TAFAKKURINI 

RIVOJLANTIRISHDA STEAM 
TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI 

VA ROLI
Yo‘ldoshev Mirjalol Qosim o‘g‘li

Jizzax davlat pedagogika universiteti
texnologik ta’lim metodikasi kafedrasi o‘qituvchisi

ORCID: 0000-0003-3801-9762
Annotatsiya: Mazkur maqolada o‘quvchilarning texnik tafakkurini rivojlantirishda STEAM (Science, Technology, Engi-
neering, Art, Mathematics) texnologiyalarining o‘rni va roli tahlil qilingan. STEAM yondashuvining nazariy asoslari, uning 
texnik va muhandislik tafakkurini shakllantirishdagi pedagogik imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, mexatronika va robo-
totexnika fanlarining STEAM texnologiyalari bilan integratsiyasi, fanlararo aloqadorlikning gorizontal va vertikal mazmuni 
hamda didaktik sintez jarayonlari tahlil etilgan. Tadqiqot davomida STEAM texnologiyalarining nazariy bilimlarni amaliy 
faoliyat bilan uyg‘unlashtirish, muammoli vaziyatlarda mustaqil yechim topish, ijodiy va tanqidiy fikrlashni rivojlantirishdagi 
samaradorligi asoslab berilgan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, STEAM texnologiyalarini ta’lim jarayoniga keng joriy etish 
o‘quvchilarda texnik tafakkur, muhandislik kompetensiyalari va innovatsion faoliyat ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat 
qilishi aniqlangan.

Kalit so‘zlar: STEAM texnologiyasi, texnik tafakkur, muhandislik tafakkuri, fanlararo integratsiya, robototexnika, mexa
tronika, innovatsion ta’lim, texnologik ta’lim, loyiha faoliyati, muammoli ta’lim, kreativ fikrlash, tanqidiy fikrlash.
Abstract: This article analyzes the role and significance of STEAM (Science, Technology, Engineering, Art, and Mathe-
matics) technologies in developing students’ technical thinking. The theoretical foundations of the STEAM approach and 
its pedagogical potential for developing technical and engineering thinking are discussed. The integration of mechatronics 
and robotics with STEAM education, horizontal and vertical interdisciplinary relationships, and the processes of didactic 
synthesis are also examined. The study substantiates the effectiveness of STEAM technologies in integrating theoretical 
knowledge with practical activities, developing independent problem-solving skills, and enhancing creative and critical 
thinking. The findings indicate that the widespread implementation of STEAM technologies in education contributes to the 
development of students’ technical thinking, engineering competencies, and innovative skills.

Key words: STEAM technology, technical thinking, engineering thinking, interdisciplinary integration, robotics, mecha-
tronics, innovative education, technological education, project-based learning, problem-based learning, creative thinking, 
critical thinking.
Аннотация: В данной статье анализируются место и роль технологий STEAM (наука, технологии, инженерия, 
искусство, математика) в развитии технического мышления учащихся. Рассмотрены теоретические основы под-
хода STEAM и его педагогические возможности в формировании технического и инженерного мышления. Также 
проанализированы интеграция дисциплин мехатроники и робототехники с технологиями STEAM, горизонтальные 
и вертикальные междисциплинарные связи, а также процессы дидактического синтеза. Исследование обосновы-
вает эффективность технологий STEAM в сочетании теоретических знаний с практической деятельностью, раз-
витии навыков самостоятельного решения проблемных ситуаций, а также творческого и критического мышления. 
По результатам исследования установлено, что широкое внедрение технологий STEAM в образовательный про-
цесс способствует развитию у учащихся технического мышления, инженерных компетенций и навыков инноваци-
онной деятельности.

Ключевые слова: технология STEAM, техническое мышление, инженерное мышление, междисциплинарная 
интеграция, робототехника, мехатроника, инновационное образование, технологическое образование, проектная 
деятельность, проблемно-ориентированное обучение, творческое мышление, критическое мышление.

KIRISH
Jahon miqyosida raqamli iqtisodiyotning rivojlanishi, sanoatning avtomatlashtirilishi hamda  Industry 

4.0  konsepsiyasining keng joriy etilishi natijasida zamonaviy ta’lim tizimi oldiga yangi talablar qo‘yilmoqda. 
Bugungi kunda mehnat bozori nafaqat nazariy bilimga ega, balki murakkab texnik muammolarni mustaqil hal 
qila oladigan, innovatsion g‘oyalar yarata oladigan hamda zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash ko‘nikma-



AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

2026-yil, iyun, 6(7)-son

30

M
A

K
TA

BG
AC

H
A

PR
E-
SC
H
O
O
L

Д
О
Ш
К
ОЛ

ЬН
О
Е lariga ega mutaxassislarga ehtiyoj sezmoqda. Shu sababli dunyoning rivojlangan davlatlari ta’lim tizimida 

o‘quvchilarning texnik tafakkuri, muhandislik fikrlashi va kreativ kompetensiyalarini rivojlantirishga alohida 
e’tibor qaratmoqda [1].

O‘zbekiston Respublikasida ham ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, xalqaro standartlarga moslashtirish 
va innovatsion pedagogik texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqda. 
Xususan, uzluksiz ta’lim tizimida STEAM ta’lim texnologiyalarini joriy etish orqali o‘quvchilarning amaliy faoli-
yatga yo‘naltirilgan bilim va ko‘nikmalarini rivojlantirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. STEAM yondashuvi fan, 
texnologiya, muhandislik, san’at va matematika fanlarini integratsiyalashgan holda o‘qitishga asoslanib, o‘quv
chilarda real hayotiy muammolarni hal etish kompetensiyalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Texnik tafakkur zamonaviy muhandislik va texnologik taraqqiyotning asosiy omillaridan biri hisoblanadi. 
Texnik tafakkur o‘quvchining texnik obyektlarni tushunish, ularning ishlash tamoyillarini tahlil qilish, mavjud 
tizimlarni takomillashtirish hamda yangi texnologik yechimlar yaratish qobiliyatini ifodalaydi. Bunday tafakkur 
turi o‘quvchilarda analitik fikrlash, algoritmik yondashuv, konstruktorlik qobiliyati va muammolarni tizimli hal 
etish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. STEAM texnologiyalarining ta’lim jarayoniga joriy etilishi natijasida o‘quvchilar 
passiv bilim oluvchidan faol tadqiqotchi, loyiha yaratuvchi va muhandislik yechimlarini ishlab chiquvchi shaxs 
sifatida shakllanadi. Ayniqsa, mexatronika va robototexnika fanlarining STEAM texnologiyalari bilan integratsi-
yasi texnik tafakkurni rivojlantirishning samarali vositasi sifatida namoyon bo‘lmoqda. Tadqiqotning dolzarbligi 
shundan iboratki, hozirgi kunda umumiy o‘rta ta’lim maktablarida texnik fanlarni o‘qitishda fanlararo integratsiya 
imkoniyatlaridan yetarli darajada foydalanilmayapti. Natijada o‘quvchilarda nazariy bilimlar bilan amaliy faoliyat 
o‘rtasidagi bog‘liqlikni anglash darajasi pastligicha qolmoqda. STEAM texnologiyalari esa ushbu muammoni 
bartaraf etishning samarali pedagogik vositasi hisoblanadi.

Tadqiqotning obyekti – umumiy o‘rta ta’lim maktablarida STEAM texnologiyalarini qo‘llash jarayoni.

Tadqiqotning predmeti – STEAM texnologiyalari asosida o‘quvchilarning texnik tafakkurini rivojlantirish-
ning pedagogik shart-sharoitlari va metodlari.

Tadqiqotning maqsadi – STEAM texnologiyalarining o‘quvchilar texnik tafakkurini rivojlantirishdagi peda-
gogik imkoniyatlarini aniqlash hamda mexatronika va robototexnika fanlari bilan integratsiyalashgan holda 
samarali qo‘llash bo‘yicha ilmiy-uslubiy tavsiyalar ishlab chiqish.

Tadqiqot vazifalari:

•	 STEAM texnologiyasining nazariy asoslarini tahlil qilish;

•	 texnik tafakkur tushunchasining pedagogik mohiyatini aniqlash;

•	 STEAM va texnik fanlar integratsiyasining didaktik imkoniyatlarini o‘rganish;

•	 mexatronika va robototexnika fanlarining STEAM yondashuvidagi o‘rnini aniqlash;

•	 texnik tafakkurni rivojlantirishning samarali usullarini ishlab chiqish;

•	 ta’lim amaliyotiga oid tavsiyalar ishlab chiqish.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
STEAM ta’lim konsepsiyasi XX asr oxiri va XXI asr boshlarida AQSh ta’lim tizimida shakllangan bo‘lib, 

dastlab STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) ko‘rinishida amaliyotga joriy etilgan. Mazkur 
konsepsiyaning asosiy maqsadi ta’lim va ishlab chiqarish o‘rtasidagi uzviy bog‘liqlikni ta’minlash hamda inno-
vatsion iqtisodiyot uchun malakali kadrlar tayyorlashdan iborat.

Amerikalik olima G. Yakman STEAM ta’limining nazariy asoslarini ishlab chiqib, fanlararo integratsiyani 
ta’lim samaradorligini oshiruvchi muhim omil sifatida baholagan. Uning tadqiqotlarida STEAM yondashuvi 
orqali o‘quvchilarda kreativ fikrlash, muammolarni kompleks hal etish va amaliy faoliyat ko‘nikmalarini rivojlan-
tirish mumkinligi ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

J. Bybee STEM ta’limini XXI asr kompetensiyalarini shakllantirish vositasi sifatida talqin qilib, uning o‘quv
chilarni zamonaviy mehnat bozoriga tayyorlashdagi ahamiyatini ta’kidlagan. Tadqiqotchining fikricha, fanlararo 
integratsiya o‘quvchilarning bilimlarini amaliyotda qo‘llash imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytiradi.

R. Sanders STEAM ta’limining muhandislik dizayniga asoslangan modelini taklif etib, loyiha faoliyati va 
amaliy tajribalar o‘quvchilarning texnik tafakkurini rivojlantirishning eng samarali vositalaridan biri ekanligini 
ko‘rsatgan. Tadqiqotlar natijasida o‘quvchilarning real muammolar asosida ishlashi ularning motivatsiyasi va 
mustaqil fikrlash darajasini oshirishi aniqlangan [7].
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Massachusets Texnologiya Instituti (MIT) tomonidan ishlab chiqilgan ta’lim dasturlarida ham STEAM 
yondashuvi markaziy o‘rin egallaydi. MIT mutaxassislari tomonidan tashkil etilgan laboratoriyalar va loyiha 
markazlari o‘quvchilarning muhandislik hamda texnologik kompetensiyalarini rivojlantirishga qaratilgan.

Mamlakatimiz olimlari tomonidan ham texnologik ta’lim, kompetensiyaviy yondashuv va fanlararo inte-
gratsiya masalalari keng tadqiq etilgan. Jumladan, N. A. Muslimov, U. N. Tolipov, R. H. Jo‘rayev, A. Xoliqov va 
boshqa tadqiqotchilar texnologik ta’limning nazariy hamda metodik asoslarini ishlab chiqqanlar. Ularning ilmiy 
ishlarida o‘quvchilarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish, amaliy faoliyatga tayyorlash va innovatsion 
pedagogik texnologiyalarni joriy etish masalalari yoritilgan [2].

Shuningdek, so‘nggi yillarda O‘zbekiston olimlari tomonidan STEAM ta’limining metodik asoslari, roboto-
texnika va raqamli texnologiyalarni o‘quv jarayoniga joriy etish bo‘yicha qator ilmiy tadqiqotlar amalga oshiril
moqda. Biroq mavjud tadqiqotlarning aksariyatida STEAM texnologiyalarining texnik tafakkurni rivojlantirish-
dagi imkoniyatlari umumiy tarzda ko‘rib chiqilgan bo‘lib, mexatronika va robototexnika fanlari bilan integratsi-
yalashgan holda tizimli tahlil yetarli darajada amalga oshirilmagan.

Mazkur maqolaning ilmiy yangiligi shundan iboratki, unda STEAM texnologiyalari, mexatronika va robo-
totexnika fanlarining integratsiyasi asosida o‘quvchilarning texnik tafakkurini rivojlantirishning didaktik modeli 
ishlab chiqilib, fanlararo aloqadorlikning gorizontal va vertikal mexanizmlari pedagogik nuqtai nazardan tahlil 
qilingan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqotni amalga oshirishda quyidagi ilmiy metodlardan foydalanildi:

•	 ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish;

•	 qiyosiy-taqqoslash metodi;

•	 tizimli tahlil metodi;

•	 fanlararo integratsiya yondashuvi;

•	 umumlashtirish va xulosa chiqarish metodlari.

Qiyosiy-taqqoslash metodi yordamida an’anaviy ta’lim va STEAM ta’lim texnologiyalarining o‘quvchilar 
texnik tafakkuriga ta’siri solishtirildi. Tizimli tahlil metodi orqali STEAM komponentlari hamda mexatronika va 
robototexnika fanlari o‘rtasidagi bog‘liqlik o‘rganildi. Fanlararo integratsiya yondashuvi asosida texnik tafakkurni 
rivojlantirishning pedagogik mexanizmlari tahlil qilindi.

TAHLIL VA NATIJALAR
STEAM texnologiyasining asosiy tarkibiy qismlari fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematika 

fanlarining o‘zaro integratsiyasiga asoslanadi. Ushbu integratsiya o‘quvchilarda texnik tafakkur, ijodkorlik 
hamda muammoli vaziyatlarda samarali yechim topish kompetensiyalarini rivojlantiradi.

1-jadval: STEAM texnologiyasining texnik tafakkurni rivojlantirishdagi imkoniyatlari
STEAM komponenti Rivojlantiriladigan ko‘nikma Natija

Science Ilmiy kuzatish va tahlil Tadqiqotchilik kompetensiyasi
Technology Texnik vositalardan foydalanish Raqamli savodxonlik
Engineering Loyihalash va konstruksiyalash Muhandislik tafakkuri
Art Kreativ yondashuv Dizayn tafakkuri
Mathematics Hisoblash va algoritmlash Mantiqiy fikrlash

Tahlillar natijasida aniqlandiki, STEAM texnologiyasi o‘quvchilarning texnik tafakkurini rivojlantirishda 
quyidagi ustunliklarga ega:

•	 nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan uzviy bog‘laydi;

•	 real muammolar asosida ta’lim jarayonini tashkil etadi;

•	 loyiha va tadqiqot faoliyatini rivojlantiradi;

•	 mustaqil fikrlash hamda qaror qabul qilish ko‘nikmalarini shakllantiradi;

•	 muhandislik yondashuvini rivojlantiradi.
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Fanlar kombinatsiyasi Yagona texnik muammo Amaliy natija
Fizika + Matematika + Informatika Robot harakati Harakat algoritmini yaratish
Texnologiya + San’at Robot dizayni Ergonomik va estetik model
Mexanika + Elektronika + Avtomatlashtirish Mexatronik tizim Avtomatlashtirilgan boshqaruv
Sun’iy intellekt + Dasturlash + Sensorlar Intellektual robot Mustaqil qaror qabul qilish

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, mexatronika va robototexnika STEAM yondashuvining amaliy ko‘rinishi hisob
lanadi. Ushbu fanlar orqali o‘quvchilar sensorlar, mikrokontrollerlar, algoritmlar va avtomatlashtirilgan tizimlar 
bilan ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar. Vertikal integratsiya asosida texnik tafakkurning rivojlanishi quyidagi 
bosqichlarda amalga oshadi:

•	 boshlang‘ich bosqich – oddiy mexanizmlar;

•	 o‘rta bosqich – sensorli va avtomatlashtirilgan tizimlar;

•	 yuqori bosqich – sun’iy intellektga asoslangan robotlar.

Natijada o‘quvchilar texnik obyektlarni tahlil qilish, loyihalash va takomillashtirish ko‘nikmalariga ega 
bo‘ladilar.

XULOSA
Olib borilgan tahlillar asosida quyidagi xulosalarga kelindi: STEAM texnologiyasi o‘quvchilarning texnik 

tafakkurini rivojlantirishda samarali pedagogik vosita hisoblanadi. STEAM yondashuvi nazariy bilimlarni amaliy 
faoliyat bilan integratsiyalash imkonini beradi. Mexatronika va robototexnika fanlari STEAM konsepsiyasining 
amaliy ifodasi bo‘lib, texnik va muhandislik tafakkurini shakllantirishga xizmat qiladi. Fanlararo integratsiya 
o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarda mustaqil qaror qabul qilish kompetensiyalarini rivojlantiradi. STEAM 
texnologiyasi zamonaviy mehnat bozori talablariga mos innovatsion va raqobatbardosh kadrlarni tayyorlash 
imkonini yaratadi.

Mazkur xulosalardan kelib chiqib, quyidagi amaliy tavsiyalarni ilgari surish mumkin:

1.	 Umumta’lim maktablarida STEAM laboratoriyalarini tashkil etish.

2.	 Robototexnika va mexatronika to‘garaklari faoliyatini kengaytirish.

3.	 STEAM asosida integrallashgan o‘quv dasturlarini ishlab chiqish.

4.	 Pedagoglarning STEAM kompetensiyalarini rivojlantirish bo‘yicha malaka oshirish kurslarini tashkil etish.

5.	 O‘quvchilarning loyiha va tadqiqot faoliyatini qo‘llab-quvvatlash.

Shunday qilib, STEAM texnologiyalaridan samarali foydalanish o‘quvchilarda texnik tafakkur, ijodkorlik, 
muhandislik yondashuvi va innovatsion fikrlashni rivojlantirishning muhim omili hisoblanadi.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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