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IKKINCHI TARTIBLI EGRI 
CHIZIQLAR VA ULARNI 
HAYOTIY MASALALARGA 
TATBIQ ETISH ORQALI 
O‘QITISH METODIKASI
To‘xtasinov Dadaxon Farxodovich
Oriental universiteti uzluksiz ta’lim pedagogikasi kafedrasi dotsenti

Nafisa Tuxtasinova
Oriental universiteti matematika va axborot texnologiyalari kafedrasi
katta o‘qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada ikkinchi tartibli egri chiziqlar – ellips, parabola va giperbolaning matematik mohiyati, 
analitik geometriyadagi o‘rni hamda ularni hayotiy masalalar asosida o‘qitish metodikasi ilmiy-nazariy jihatdan tahlil 
qilindi. Tadqiqot davomida kompetensiyaviy yondashuv, amaliy masalalar va zamonaviy pedagogik texnologiyalar aso-
sida o‘qitishning samaradorligi yoritildi. Shuningdek, ikkinchi tartibli egri chiziqlarning fizika, astronomiya, arxitektura va 
texnikadagi qo‘llanilishiga oid misollar orqali mavzuni o‘qitish metodikasining afzalliklari ko‘rsatildi. Tadqiqot natijalari ha
yotiy vaziyatlarga asoslangan ta’lim o‘quvchilarning matematik tafakkurini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega ekan-
ligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: analitik geometriya, ikkinchi tartibli egri chiziqlar, parabola, ellips, giperbola, matematik modellashtirish, 
kompetensiyaviy yondashuv, STEAM ta’lim.
Abstract: This article analyzes the mathematical essence of second-order curves – the ellipse, parabola, and hyperbola, 
their role in analytical geometry, and the methodology of teaching them through real-life applications from a scientific and 
theoretical perspective. During the research, the effectiveness of teaching based on competency-oriented approaches, 
practical problems, and modern pedagogical technologies was highlighted. In addition, the advantages of teaching this 
topic were demonstrated through examples of the application of second-order curves in physics, astronomy, architecture, 
and engineering. The research results showed that education based on real-life situations plays an important role in 
developing students’ mathematical thinking abilities.

Key words: analytical geometry, second-order curves, parabola, ellipse, hyperbola, mathematical modeling, competen-
cy-based approach, STEAM education.
Аннотация: В данной статье научно-теоретически проанализирована математическая суть кривых второго 
порядка – эллипса, параболы и гиперболы, их роль в аналитической геометрии, а также методика их обучения на 
основе жизненных задач. В ходе исследования была освещена эффективность обучения на основе компетент-
ностного подхода, практических задач и современных педагогических технологий. Также на примерах применения 
кривых второго порядка в физике, астрономии, архитектуре и технике были показаны преимущества методики 
преподавания данной темы. Результаты исследования продемонстрировали, что обучение, основанное на жиз-
ненных ситуациях, имеет важное значение в развитии математического мышления учащихся.

Ключевые слова: аналитическая геометрия, кривые второго порядка, парабола, эллипс, гипербола, математи-
ческое моделирование, компетентностный подход, STEAM-образование.

KIRISH
Bugungi globallashuv va raqamli texnologiyalar rivojlangan davrda matematika ta’limining asosiy vazi-

falaridan biri o‘quvchilarda analitik tafakkur, mantiqiy fikrlash va real jarayonlarni matematik modellashtirish 
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir. Shu nuqtai nazardan, analitik geometriyaning muhim bo‘limi 
hisoblangan ikkinchi tartibli egri chiziqlar mavzusi ta’lim jarayonida alohida o‘rin egallaydi. Ikkinchi tartibli egri 
chiziqlar inson faoliyatining ko‘plab sohalarida qo‘llaniladi. Sayyoralar orbitasi ellips shaklida harakat qiladi, 
sun’iy yo‘ldosh antennalari parabola shaklida quriladi, optik tizimlarda esa giperbolik sirtlardan foydalaniladi. 
Qurilish va arxitekturada ko‘priklar, arkalar hamda gumbazlarni loyihalashda ham ushbu egri chiziqlarning 
matematik xossalari muhim ahamiyatga ega.
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Matematika ta’limida nazariy bilimlarni real hayot bilan bog‘lash muhim pedagogik vazifalardan biri hisob
lanadi. O‘quvchilar ko‘pincha matematik formulalarning amaliy ahamiyatini tushunishda qiyinchilikka duch 
keladilar. Natijada fanga bo‘lgan qiziqish pasayadi. Shu sababli ikkinchi tartibli egri chiziqlarni hayotiy masalalar 
asosida o‘qitish metodikasini ishlab chiqish va amaliyotga joriy etish dolzarb ilmiy-metodik muammo hisob
lanadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Ikkinchi tartibli egri chiziqlar qadimdan matematiklarning tadqiqot obyekti bo‘lib kelgan. Qadimgi yunon 

matematigi Apolloniy Pergskiy konik kesimlarni chuqur o‘rgangan va ular haqida fundamental ilmiy qarashlarni 
shakllantirgan. Keyinchalik Rene Dekart analitik geometriya asoslarini yaratib, egri chiziqlarni koordinatalar 
yordamida algebraik tenglamalar orqali ifodalash imkonini berdi. Iogann Kepler sayyoralarning Quyosh atro-
fidagi harakati elliptik orbita bo‘ylab sodir bo‘lishini ilmiy asoslab berdi. Isaak Nyuton esa mexanika qonunlari 
yordamida ushbu jarayonlarning fizik mohiyatini izohladi. Zamonaviy pedagogik tadqiqotlarda matematika fanini 
amaliyot bilan bog‘lab o‘qitish muhim metodik yo‘nalish sifatida qaralmoqda. Kompetensiyaviy yondashuvga 
ko‘ra, o‘quvchi faqat nazariy bilimlarni egallab qolmasdan, ularni real hayotiy vaziyatlarda qo‘llashni ham bilishi 
kerak.

Pedagog olimlarning fikricha, vizual modellashtirish, interaktiv metodlar va STEAM texnologiyalari o‘quv
chilarning matematik tafakkurini rivojlantirishda muhim vosita hisoblanadi. Ayniqsa, GeoGebra va Desmos kabi 
dasturlar yordamida egri chiziqlarni grafik ko‘rinishda tasvirlash o‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini kengay-
tiradi. Shuningdek, xalqaro baholash dasturlari – PISA va TIMSS tadqiqotlarida ham matematik savodxonlikni 
shakllantirishda real hayotiy masalalarning ahamiyati alohida ta’kidlangan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Mazkur maqolaning maqsadi ikkinchi tartibli egri chiziqlarni hayotiy masalalar orqali o‘qitishning ilmiy-

metodik asoslarini ishlab chiqish va uning ta’lim samaradorligiga ta’sirini tahlil qilishdan iborat. Tadqiqotning 
asosiy vazifalari:

•	 ikkinchi tartibli egri chiziqlarning matematik mohiyatini tahlil qilish;

•	 ularning amaliy qo‘llanilish sohalarini aniqlash;

•	 hayotiy masalalar asosida o‘qitish metodikasini ishlab chiqish;

•	 zamonaviy pedagogik texnologiyalarning samaradorligini o‘rganish.

Tadqiqot jarayonida quyidagi ilmiy metodlardan foydalanildi:

•	 ilmiy-nazariy tahlil – mavzu bo‘yicha ilmiy adabiyotlar va manbalarni o‘rganish;

•	 matematik modellashtirish – ikkinchi tartibli egri chiziqlarning tenglamalari va xossalarini tahlil qilish;

•	 pedagogik kuzatuv – dars jarayonida o‘quvchilar faoliyatini kuzatish va qayd etish;

•	 taqqoslash va umumlashtirish – an’anaviy va innovatsion o‘qitish usullarining samaradorligini taqqoslash;

•	 amaliy mashg‘ulotlar natijalarini tahlil qilish – tajriba-sinov guruhlarida erishilgan natijalarga statistik baho 
berish;

•	 ekspert baholash – ishlab chiqilgan metodikani mutaxassis pedagoglar tomonidan baholash.

Tadqiqotning metodologik asosini kompetensiyaviy yondashuv, konstruktiv ta’lim nazariyasi va amaliyotga 
yo‘naltirilgan ta’lim texnologiyalari tashkil etdi. Kompetensiyaviy yondashuv o‘quvchilarda mavzuni nafaqat 
nazariy, balki amaliy darajada ham egallashni ta’minlaydi. Konstruktiv ta’lim nazariyasiga ko‘ra, o‘quvchi o‘zi 
bilimni yaratuvchi subyekt bo‘lib, bilimni tayyor holda emas, faoliyat orqali o‘zlashtiradi. O‘qitish jarayonida 
quyidagi bosqichli metodik model ishlab chiqildi

•	 1-bosqich: Nazariy tushunchalarni shakllantirish – egri chiziqlarning ta’rifi, tenglamalari va xossalari.

•	 2-bosqich: Grafik va geometrik tasavvurlarni rivojlantirish – GeoGebra dasturi orqali dinamik vizualizatsiya.

•	 3-bosqich: Hayotiy masalalarni matematik modellashtirish – real obyektlar asosida masala tuzish va 
yechish.

•	 4-bosqich: Mustaqil tadqiqot va tahliliy faoliyatni tashkil etish – loyiha ishi, muammoli savollarga javob 
izlash.
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Tajriba-sinov mashg‘ulotlari 2023-2024 o‘quv yilida Oriental universiteti va Toshkent viloyatining bir qator 
umumta’lim maktablarida o‘tkazildi.

Tadqiqotda jami 124 nafar o‘quvchi ishtirok etdi: 62 nafar tajriba guruhida (yangi metodika asosida), 62 
nafar nazorat guruhida (an’anaviy usulda).

Tajriba guruhlarida interaktiv metodlar, guruhli ishlash texnologiyasi va muammoli ta’lim usullaridan foyda-
lanildi. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar umumiy holda quyidagi tenglama orqali ifodalanadi:

Ax² + Bxy + Cy² + Dx + Ey + F = 0
Mazkur tenglamada koeffitsiyentlarning qiymatlariga qarab ellips, parabola yoki giperbola hosil bo‘ladi. 

Diskriminant (D = B² - 4AC) qiymati asosida egri chiziq turi aniqlanadi: (D < 0) bo‘lsa ellips, (D = 0) bo‘lsa 
parabola, (D > 0) bo‘lsa giperbola hosil bo‘ladi.

TAHLIL VA NATIJALAR
Ellips – fokuslar deb ataluvchi ikki nuqtadan masofalar yig‘indisi o‘zgarmas bo‘lgan nuqtalar geometrik 

o‘rnidir. Standart ko‘rinishdagi ellips tenglamasi:

x²/a² + y²/b² = 1
bu yerda (a > b > 0), a – katta yarim o‘q, b – kichik yarim o‘q. Fokusgacha bo‘lgan masofa (c = \sqrt{a² - b²}) 
formulasi bilan hisoblanadi.

Ellips quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:

•	 Astronomiya:  Kepler qonuniga ko‘ra, sayyoralarning Quyosh atrofidagi harakati elliptik orbitada sodir 
bo‘ladi. O‘quvchilar Yer orbitasining ekssentrisiteti (e \approx 0,017) ekanini hisoblab, orbitaning deyarli 
aylana shaklida ekanini tasdiqlaydilar;

•	 Tibbiyot: Toshni maydalovchi litotripter qurilmasida tovush to‘lqinlari ellipsoid kameraning bir fokusidan 
chiqqach, ikkinchi fokusda joylashgan toshni parchalaydi;

•	 Arxitektura: “Shivirlovchi zal” (whispering gallery) effekti – bir fokusdagi past ovoz ikkinchi fokusdagi kishi 
tomonidan aniq eshitiladi.

Parabola – fokus va direktrisaga teng uzoqlikdagi nuqtalar to‘plamidir. Standart tenglamasi:

y² = 2px
bu yerda p – fokus parametri (fokusdan direktrisagacha bo‘lgan masofaning ikki baravari). Parabolaning asosiy 
optik xossasi shundan iboratki, fokusdan chiqqan nurlar paraboladan qaytgach, o‘q bilan parallel yo‘nalishda 
tarqaladi.

•	 Avtomobil faralari:  fokusda joylashgan lampadan chiqqan nurlar parabola shaklida yasalgan reflektor 
yordamida parallel nurga aylantiriladi;

•	 Sun’iy yo‘ldosh antennalari: parallel signal nurlari fokusda yig‘iladi, bu esa signalni kuchaytiradi;

•	 Quyosh pechlari: quyosh nurlarini bir nuqtada to‘playdi, natijada yuqori harorat hosil qiladi;

•	 Radioteleskoplar: koinotdan kelayotgan radio to‘lqinlar parabolik antenna markazida joylashgan qabul 
qilgichda to‘planadi.

Misol.  O‘quvchilarga “Parabolik reflektor diametri 1,2 m va chuqurligi 0,3 m bo‘lsa, fokus qayerda 
joylashgan?” degan amaliy masala berildi. O‘quvchilar (y² = 2px) tenglamasidan (p = \frac{y²}{2x}) formulasini 
chiqarib, fokus masofasini 0,3 m deb aniqladilar.

Giperbola – ikki fokusgacha bo‘lgan masofalar ayirmasi o‘zgarmas bo‘lgan nuqtalar geometrik o‘rnidir. 
Standart tenglamasi:

x²/a² − y²/b² = 1
bu yerda asimptotalar (y = \pm (b/a)x) ko‘rinishida ifodalanadi.

Giperbolaning qo‘llanilishi:

•	 Navigatsiya tizimlari: LORAN tizimida ikkita stansiyadan kelayotgan signallar orasidagi vaqt farqi asosida 
kemaning koordinatalari giperbolik kesishish metodi bilan aniqlanadi;

•	 Radioaloqa: ba’zi antennalar giperbolik shaklga ega bo‘lib, bu yo‘naltirilgan nurlanishni ta’minlaydi;
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•	 Arxitektura: ba’zi sovutish minoralarida giperbolik shakl tuzilmaning aerodinamik mustahkamligini oshi-
radi va qurilish materialini tejaydi.

Tajriba-sinov mashg‘ulotlari davomida hayotiy masalalar asosida tashkil etilgan darslarda o‘quvchilarning 
o‘zlashtirish darajasi an’anaviy usulda o‘qitilgan guruhlarga nisbatan yuqori ekanligi kuzatildi:

•	 Mavzuni to‘liq tushunish ko‘rsatkichi: tajriba guruhi – 87%, nazorat guruhi – 64%;

•	 Grafiklarni tahlil qilish ko‘nikmasi: tajriba guruhi – 82%, nazorat guruhi – 58%;

•	 Matematik modellashtirish qobiliyati: tajriba guruhi – 79%, nazorat guruhi – 51%;

•	 Mustaqil masala yechish ko‘rsatkichi: tajriba guruhi – 84%, nazorat guruhi – 61%;

•	 O‘quvchilarning darsdagi faolligi: tajriba guruhi – 91%, nazorat guruhi – 67%.

O‘quvchilarning darsdagi faolligi ham sezilarli darajada oshdi. Bu esa amaliyotga yo‘naltirilgan ta’limning 
samaradorligini tasdiqlaydi.

GeoGebra dasturi yordamida o‘tkazilgan mashg‘ulotlarda o‘quvchilar egri chiziqlarning dinamik grafiklari, 
fokuslarning joylashuvi va parametrlar o‘zgarishining grafikdagi ta’sirini vizual tarzda kuzatdilar. Bu esa abstrakt 
tushunchalarni yaxshiroq anglashga yordam berdi. Loyiha metodi va STEAM yondashuvi asosida o‘quvchi-
larga berilgan topshiriqlar:

•	 parabola shaklidagi antennaning fizik modelini yasash va fokusni eksperimental aniqlash;

•	 ellips orbitasining GeoGebra dasturida kompyuter modelini yaratish va Kepler qonunini tekshirish;

•	 arxitektura obyektlari suratlarida egri chiziqlarni aniqlash va ularning matematik tenglamalarini topish.

Ushbu faoliyatlar o‘quvchilarda ijodkorlik, tadqiqotchilik kompetensiyalari hamda fanlararo fikrlash ko‘nik-
malarini rivojlantirdi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, ikkinchi tartibli egri chiziqlarni hayotiy masalalar bilan bog‘lab o‘qitish 
o‘quvchilarning matematik tafakkurini, fanga qiziqishini, mustaqil fikrlash ko‘nikmasini va real jarayonlarni 
modellashtirish kompetensiyasini sezilarli darajada rivojlantiradi. “Nima uchun sun’iy yo‘ldosh antennalari 
parabola shaklida bo‘ladi?” kabi muammoli savollar o‘quvchilarda izlanish faoliyatini kuchaytiradi. O‘quvchilar 
parabola xossalarini o‘rganish orqali signalning fokus nuqtada yig‘ilish mexanizmini mustaqil tushunib yetadilar. 
Yoki “Nima uchun sayyoralar aylana emas, ellips bo‘ylab harakat qiladi?” kabi savollar orqali astronomiya va 
matematika integratsiyasi tabiiy yuzaga keladi.

Tadqiqot natijalari Tukhtasinov (2018), Sayfutdinovna va boshqalar (2021) tomonidan olib borilgan 
tadqiqotlar xulosalari bilan uyg‘unlashadi: amaliy masalalar yordamida o‘qitish o‘quvchilardagi mantiqiy tafak-
kurni rivojlantiradi. Shuningdek, PISA (2022) tadqiqoti ma’lumotlariga ko‘ra, matematik savodxonlik ko‘rsat-
kichlari amaliyotga yo‘naltirilgan ta’lim joriy etilgan mamlakatlarda yuqoriroq bo‘lgan. Ushbu tadqiqotning bir 
qator cheklovlari mavjud: namunaning hajmi nisbatan kichik ((n = 124)), tajriba bitta geografik hududda o‘tka-
zilgan. Kelajakda ushbu metodikani kattaroq namunada, turli mintaqalar va yoshdagi o‘quvchilarda sinab ko‘rish 
tavsiya etiladi. Istiqbolda ushbu metodikani sun’iy intellekt va raqamli ta’lim platformalari bilan integratsiyalash 
muhim ilmiy-amaliy yo‘nalish hisoblanadi. Masalan, adaptiv o‘qitish tizimlari har bir o‘quvchining individual bilim 
darajasiga mos hayotiy masalalarni avtomatik tanlashi mumkin. Shuningdek, AR/VR texnologiyalari yordamida 
egri chiziqlarni uch o‘lchamli makonda vizualizatsiya qilish ta’limning yangi bosqichiga o‘tishga imkon beradi.

XULOSA
Ikkinchi tartibli egri chiziqlar analitik geometriyaning muhim bo‘limi bo‘lib, ular matematika, fizika, 

astronomiya, texnika va arxitektura kabi ko‘plab sohalarda keng qo‘llaniladi. Mazkur tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, 
ushbu mavzuni hayotiy masalalar asosida o‘qitish:
•	 o‘quvchilarning matematik tafakkurini va muammoli fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi;
•	 nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘laydi va o‘rganilgan materialni esda saqlash darajasini oshiradi;
•	 fanlararo integratsiyani – matematika, fizika, astronomiya va texnologiyani – kuchaytiradi;
•	 mustaqil va kreativ fikrlashni, loyiha faoliyatini shakllantiradi;
•	 o‘quvchilarning darsdagi faolligini va motivatsiyasini sezilarli darajada oshiradi.

Zamonaviy axborot texnologiyalari (GeoGebra, Desmos) va interaktiv metodlardan foydalanish mavzuni 
o‘zlashtirish samaradorligini yanada oshiradi. Tajriba-sinov natijalari asosida ishlab chiqilgan metodika o‘quv 
jarayoniga joriy etish uchun tavsiya etiladi.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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