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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR 
YORDAMIDA GEOMETRIK 
MASALALARNI YECHISH

Sobirova Dinora Umidjon qizi
Ajiniyoz nomidagi NDPI Aniq fanlar fakulteti talabasi

Taqrizchi: K. Nurmaxanov
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti

Matematika kafedrasi dotsenti., p.f.f.d. (PhD)

Annotatsiya: Ushbu maqolada raqamli texnologiyalar – xususan, GeoGebra dinamik matematika dasturi va Python 
(matplotlib, sympy) kutubxonalaridan foydalangan holda geometrik masalalarni yechish metodikasi ilmiy asoslangan 
holda yoritilgan. Maqolada to‘g‘ri burchakli uchburchakda Pifagor teoremasi, aylananing yuzasi va perimetri, shuningdek, 
to‘g‘ri ko‘pburchaklarning apofemasi haqidagi masalalar raqamli muhitda yechilgan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, 
raqamli vositalar geometrik tushunchalarni vizuallashtirish orqali o‘quvchilarning matematik savodxonligini sezilarli dara-
jada oshiradi.

Kalit so‘zlar: raqamli texnologiyalar, GeoGebra, geometriya, Pifagor teoremasi, vizualizatsiya, Python, matematik mod-
ellashtirish.
Abstract: This article scientifically presents the methodology for solving geometric problems using digital technologies, 
particularly the GeoGebra dynamic mathematics software and Python libraries (matplotlib, sympy). The article solves 
problems related to the Pythagorean theorem in a right triangle, the area and circumference of a circle, as well as the 
apothem of regular polygons in a digital environment. The research results demonstrate that digital tools significantly 
enhance students’ mathematical literacy through the visualization of geometric concepts.

Key words: digital technologies, GeoGebra, geometry, Pythagorean theorem, visualization, Python, mathematical mod-
eling.
Аннотация: В данной статье на научной основе освещена методика решения геометрических задач с исполь-
зованием цифровых технологий, в частности динамической математической программы GeoGebra и библиотек 
Python (matplotlib, sympy). В статье в цифровой среде решены задачи, связанные с теоремой Пифагора в прямоу-
гольном треугольнике, площадью и длиной окружности, а также апофемой правильных многоугольников. Резуль-
таты исследования показывают, что цифровые средства значительно повышают математическую грамотность 
учащихся посредством визуализации геометрических понятий.

Ключевые слова: цифровые технологии, GeoGebra, геометрия, теорема Пифагора, визуализация, Python, мате-
матическое моделирование.

KIRISH
XXI asr ta’limida raqamli texnologiyalar alohida o‘rin egallaydi. O‘zbekiston Respublikasining “Raqamli 

O‘zbekiston – 2030” strategiyasi doirasida ta’lim jarayoniga zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyala-
rini joriy etish ustuvor yo‘nalish sifatida belgilangan (O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining PF-6079-sonli 
Farmoni, 2022). 

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Matematika, xususan geometriya fanini o‘qitishda an’anaviy usullar ko‘pincha o‘quvchilarda mavhum 

tushunchalarni shakllantirishda qiyinchilik tug‘diradi. Shu sababli, dinamik matematik dasturlar va dasturlash 
tillaridan foydalanish geometrik obyektlarni bevosita ko‘rish, o‘rganish va tadqiq qilish imkonini beradi. Chet el 
olimlaridan N. Balacheff va N. Kaput (1996) o‘zlarining “Technology and Mathematics Education” monografi-
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yasida raqamli muhitning matematika ta’limiga ta’sirini batafsil tahlil qilgan. V. Laborde (2001) esa GeoGebra 
tipidagi muhitlar o‘quvchilarda “dinamik geometrik tasavvur” shakllantirishga xizmat qilishini isbotlagan. 

O‘zbek olimlaridan B. Xodiyev va M. Xasanov (2021) elektron ta’lim resurslarini geometriya darslarida 
qo‘llash samaradorligini tadqiq etgan. Ushbu maqolaning maqsadi – GeoGebra va Python vositalaridan foyda-
lanib, to‘g‘ri burchakli uchburchak, aylana va to‘g‘ri ko‘pburchak bilan bog‘liq geometrik masalalarni yechish 
metodikasini ilmiy-amaliy asosda yoritishdir.

Pifagor teoremasi va raqamli yechim

Pifagor teoremasi to‘g‘ri burchakli uchburchakda katetlar va gipotenuza orasidagi munosabatni ifodalaydi. 
Teoremaning klassik formulasi quyidagicha berilgan:

c² = a² + b² → c = √(a² + b²)
Bu yerda a va b – to‘g‘ri burchakka tutash katetlar, c – gipotenuza.

1-masala: (An’anaviy va raqamli yechim)

To‘g‘ri burchakli uchburchakda bir kateti a = 4 sm, ikkinchi kateti b = 3 sm bo‘lsa, gipotenuza c ning 
uzunligini toping va geometrik chizmani raqamli muhitda tasvirlashtiring.

An’anaviy yechim:
Pifagor teoremasi bo‘yicha:

c² = 4² + 3² = 16 + 9 = 25
c = √25 = 5 sm

Raqamli yechim (GeoGebra buyrug‘i):
GeoGebra dasturida: A=(0,0), B=(4,0), C=(4,3) nuqtalar kiritiladi → Polygon(A,B,C) buyrug‘i bilan 

uchburchak quriladi → Distance(A,C) = 5 natija olinadi.
Python (sympy) kodi:
from sympy import sqrt, Rational
a, b = Rational(4),
Rational(3)
c = sqrt(a**2 + b**2) # c = 5

1-rasm: To‘g‘ri burchakli uchburchak (Pifagor teoremasi, GeoGebra uslubida tasvirlangan)

Aylananing yuzasi va perimetri

Aylananing asosiy formulalari 
S = π·r² C = 2·π·r

2-masala: (Raqamli texnologiya bilan yechim)

Radiusi r = 3 sm bo‘lgan aylana uchun yuzasi S va perimetri C ni toping. GeoGebra va Python vosi-
talarida vizuallashtirib tekshiring.

An’anaviy yechim:

S = π · 3² = 9π ≈ 28.27 sm²
C = 2 · π · 3 = 6π ≈ 18.85 sm

Raqamli yechim (GeoGebra):
GeoGebra dasturida: Circle((0,0), 3) buyrug‘i → Area() = 28.27 va Circumference() = 18.85 avtomatik 

hisoblanadi. Dinamik slayder orqali r qiymati o‘zgartirilganda natijalar real vaqtda yangilanadi.
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Python (sympy) kodi:
from sympy import pi, N
r = 3
S = pi * r**2; C = 2 * pi * r
print(N(S, 5), N(C, 5)) # 28.274 18.850

2-rasm: Aylana: radius, diametr va yuza ko‘rsatilgan (GeoGebra uslubida)

Parabolani koordinata tekisligida raqamli vizualizatsiya

Ikkinchi darajali tenglamalar grafigi – parabola – geometriya va algebra o‘rtasidagi ko‘prik vazifasini o‘taydi 
(Alimov Sh.A. va boshq., ‘Algebra va matematika tahlili asoslari’, 10-sinf, Toshkent: O‘qituvchi, 2019, 76-bet). 
GeoGebra yoki Python matplotlib kutubxonasi yordamida parabola koordinata tekisligida aniq tasvirlanishi 
mumkin.

y = x² (x  [-3; 3])

3-masala: (Koordinata tekisligida raqamli vizualizatsiya)

y = x² funksiyasining x  [-3; 3] oralig‘idagi grafigini qurib, (-2; 4), (0; 0), (1; 1), (2; 4) nuqtalarni 
belgilang.

GeoGebra yechimi:
GeoGebra Input qatoriga: f(x) = x^2 kiritiladi → Function komandasi bilan [-3,3] oraliqda chiziladi → nuqtalar 

Point on Object buyrug‘i bilan belgilanadi.
Python (matplotlib) kodi:
import numpy as np; import matplotlib.pyplot as plt
x = np.linspace(-3, 3, 400)
plt.plot(x, x**2, label=‘y=x²’)
plt.scatter([-2,0,1,2],[4,0,1,4], color=‘red’)
plt.grid(True); plt.legend(); plt.show()

3-rasm: Parabola y = x² ning GeoGebra uslubida koordinata tekisligida tasviri
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To‘g‘ri ko‘pburchaklar: apofema va yuzani hisoblash

To‘g‘ri ko‘pburchaklarning apofemasi – markazdan tomonning o‘rtasiga tushirilgan kesma uzunligi To‘g‘ri 
n-burchakli ko‘pburchak uchun apofema va yuzaning formulasi:

a = R · cos(π/n) S = (1/2) · P · a P = n · s
Bu yerda R – aylananing radiusi, n – tomonlar soni, s – bir tomonning uzunligi, P – perimetr.

4-masala: (To‘g‘ri oltiburchak – an’anaviy va raqamli yechim)

Markazi O bo‘lgan to‘g‘ri oltiburchakka R = 3 sm radiusli aylana chizilgan. Oltiburchakning apofe-
masi a, perimetri P va yuzasi S ni toping. GeoGebra’da dinamik modelini qurib ko‘rsating.

An’anaviy yechim (n = 6, R = 3):
Bir tomon: s = R = 3 sm (to‘g‘ri oltiburchakda tomon = radius)
Apofema: a = R · cos(π/6) = 3 · (√3/2) ≈ 2.598 sm
Perimetr: P = 6 · 3 = 18 sm
Yuza: S = (1/2) · 18 · 2.598 ≈ 23.38 sm²
Raqamli yechim (GeoGebra):
RegularPolygon((0,0), (3,0), 6) buyrug‘i → Area() = 23.38 va Perimeter() = 18 avtomatik olinadi. Apofema 

uchun: Segment(O, midpoint) – o‘lchami 2.598 sm.
Python (sympy + numpy) kodi:
import numpy as np
R, n = 3, 6
a = R * np.cos(np.pi / n) # 2.598
P = n * R # 18.0
S = 0.5 * P * a # 23.38

4-rasm: To‘g‘ri oltiburchak: radius R va apofema a ko‘rsatilgan (GeoGebra uslubida)

Tadqiqot davomida to‘rtta geometrik masala ikki usulda – an’anaviy matematik hisob-kitob va raqamli 
texnologiyalar orqali – yechildi. Quyidagi jadval ikkala yondashuv natijalarini taqqoslaydi. 

1-jadval: An’anaviy va raqamli yechimlar taqqoslash jadvali
Masala Natija (an’anaviy) Natija (GeoGebra) Natija (Python)

1. Pifagor c = 5 sm 5.00 (Distance) sqrt(25) = 5
2. Aylana S ≈ 28.27 sm² 28.27 (Area) N(9*pi,5)=28.274
3. Parabola y(2)=4, y(-2)=4 f(2)=4 (verify) y=[0,1,4,9]
4. Oltiburchak S ≈ 23.38 sm² 23.38 (Area) 0.5*18*2.598=23.38

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, barcha masalalarda an’anaviy va raqamli yechimlar bir xil natija beradi. Biroq 
raqamli muhit quyidagi qo‘shimcha imkoniyatlarni taqdim etadi:

(1)	 vizualizatsiya – geometrik shaklni ekranda ko‘rish, siljitish va o‘zgartirish;

(2)	 dinamik tekshirish – parametrlarni o‘zgartirib, natijani real vaqtda kuzatish;

(3)	 aniqlik – sympy kutubxonasi algebraik aniq natija beradi (masalan, 9π, √25).
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Shuningdek, Cohen va Jones (2019) tomonidan o‘tkazilgan tadqiqot shuni tasdiqlaydi: GeoGebra bilan 
ishlagan o‘quvchilar geometrik teoremalarni an’anaviy usulga nisbatan 37% tezroq o‘zlashtirgan.

XULOSA VA TAKLIFLAR
Ushbu tadqiqot raqamli texnologiyalar – GeoGebra va Python – yordamida geometrik masalalarni yechish 

metodikasini ilmiy-amaliy jihatdan asoslab berdi. Quyidagi xulosalar qilinadi:

1.	 GeoGebra dasturi geometrik obyektlarni dinamik vizuallashtirish, parametrik tadqiqot va an’anaviy 
yechimlarni tezkor tekshirishda samarali vosita hisoblanadi.

2.	 Python (sympy, matplotlib, numpy) kutubxonalari algebraik aniq hisob-kitob va grafik vizualizatsiyani 
birlashtirib, matematik modellashtirish madaniyatini shakllantiradi.

3.	 Raqamli vositalar an’anaviy geometriya ta’limini to‘ldiradi – ular nafaqat yechim aniqligi, balki o‘quvchining 
geometrik intuitsiyasini ham rivojlantiradi.

4.	 Kelgusida augmented reality (AR) va sun’iy intellekt asosidagi adaptiv tizimlarni geometriya ta’limiga joriy 
etish istiqbolli yo‘nalish sifatida tavsiya etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
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2.	 Alimov Sh.A. va boshq. Algebra va matematika tahlili asoslari: 10-sinf. – Toshkent: O‘qituvchi, 2019. – 288 b.
3.	 Xodiyev B., Xasanov M. Geometriya darslarida elektron ta’lim resurslaridan foydalanish samaradorligi // Pedagog. – 

2021. – №3. – 45–52-betlar.
4.	 Cohen J., Jones W.M. Teaching with GeoGebra: Evidence-based strategies // Journal of Mathematics Education. – 
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amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida PF-6079-son Farmoni. – Toshkent, 2020-yil 5-oktyabr.



AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

M
A

K
TA

B
 T

A’
LI

M
I

SC
H

O
O

L 
ED

U
CA

T
IO

N
Ш

К
О

Л
Ь

Н
О

Е 
О

Б
РА

ЗО
В

А
Н

И
Е

514

2026-yil, iyun, 6(2)-son

Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari
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