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СОВРЕМЕННЫЕ 
МОБИЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: 
ЭВОЛЮЦИЯ И РАЗВИТИЕ

Жураев Илхом Исхокович
Бухарский государственный педагогический институт
Преподаватель кафедры математики и информатики

Аннотация: Настоящее время более 6 миллиардов человек в мире пользуются мобильными телефонами. Уже 
одна эта цифра свидетельствует о том, что ни один технологический инструмент не получил столь широкого 
распространения в истории человечества. Наряду с такими важными открытиями, как нефть, электричество и 
Интернет, мобильные системы связи также считаются фактором, радикально изменившим цивилизацию 20-го и 
21-го веков. Основная цель статьи – научно-аналитическое освещение исторического развития мобильных тех-
нологий с начала 20-го века до наших дней. Цель исследования – последовательный анализ всех важных этапов, 
от первых мобильных систем связи до эры технологий 5G и смартфонов. Также ставится задача предоставить 
информацию о влиянии мобильных технологий на социальную, экономическую и образовательную сферы, тем 
самым повышая способность учащихся к самостоятельному мышлению и развитию практических навыков.

Ключевые слова: мобильные технологии, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, смартфон, Android, iOS, мобильный интернет, 
телекоммуникации.
Annotatsiya: Hozirgi kunda dunyo aholisining 6 milliarddan ortig‘i mobil telefon foydalanuvchisi hisoblanadi. Bu raqam
ning o‘zi insoniyat tarixida birorta ham texnologik vositaning bunday keng qamrovda tarqalmaganini ko‘rsatadi. Neft, elektr 
energiyasi, internet singari muhim kashfiyotlar qatorida mobil aloqa tizimlari ham XX–XXI asrlar sivilizatsiyasini tubdan 
o‘zgartirib yuborgan omil sifatida baholanmoqda. Maqolaning asosiy maqsadi – mobil texnologiyalarning XX asr boshla
ridan hozirgi kungacha bo‘lgan tarixiy rivojlanish jarayonini ilmiy-tahliliy uslubda yoritish. Birinchi mobil aloqa tizimlaridan 
tortib 5G texnologiyasi va smartfonlar davrigacha bo‘lgan barcha muhim bosqichlarni ketma-ket tahlil qilish. Shuningdek, 
mobil texnologiyalarning ijtimoiy, iqtisodiy va ta’lim sohalariga ko‘rsatgan ta’siri haqida ma’lumot berish hamda shu orqali 
o‘quvchilarning mustaqil fikrlash qobiliyatini oshirish va ularning amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirish.

Kalit so‘zlar: mobil texnologiyalar, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, smartfon, Android, iOS, mobil internet, telekommunikatsiya.
Abstract: Currently, more than 6 billion people in the world are mobile phone users. This figure alone indicates that no 
technological tool has been so widely distributed in the history of mankind. Along with important discoveries such as oil, 
electricity, and the Internet, mobile communication systems are also considered a factor that radically changed the civili-
zation of the 20th and 21st centuries. The main purpose of the article is to cover the historical development of mobile tech-
nologies from the beginning of the 20th century to the present day in a scientific and analytical manner, and to sequentially 
analyze all important stages, from the first mobile communication systems to the era of 5G technology and smartphones. 
Also, to provide information about the impact of mobile technologies on the social, economic, and educational spheres, 
thereby increasing the ability of students to think independently and develop their practical skills.

Key words: mobile technologies, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, smartphone, Android, iOS, mobile internet, telecommunications.

ВВЕ ДЕНИЕ
Хотя мобильные технологии изначально создавались для военной и коммерческой связи, впослед-

ствии они стали устройствами массового пользования. Современные смартфоны вышли за рамки 
простого телефона и превратились в универсальные устройства, сочетающие функции полноценного 
компьютера, камеры, навигационной системы и банковских сервисов.

Изучение истории мобильных технологий важно не только для понимания технического прогресса, 
но и для осмысления процесса формирования современного информационного общества. В данной 
статье последовательно рассматриваются этапы развития мобильной связи от её появления до начала 
эпохи 5G, а также анализируется влияние этих технологий на общество.
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ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМЕ
Появление мобильных технологий (начало XX века). Первые основы мобильной связи были зало-

жены в 1895 году с открытием радиотехнологии Гульельмо Маркони. Маркони, впервые передавший 
радиосигнал без проводов, впоследствии использовал эту технологию для установления связи между 
кораблями в море. В 1901 году была осуществлена первая трансатлантическая радиосвязь через Атлан-
тический океан.

После этого технология начала быстро развиваться. В 1920-х годах департамент полиции Детройта 
начал экспериментировать с использованием радиоприёмников, установленных на движущихся транс-
портных средствах. Это была одна из первых систем, обеспечивавших одностороннюю связь во время 
движения. В 1940-х годах портативные радиотелефоны стали широко использоваться в качестве 
военных средств связи во время Второй мировой войны.

Автомобильные телефоны, которые считаются прямыми предшественниками современной 
мобильной связи, были представлены в Сент-Луисе в 1946 году компанией AT&T (American Telephone 
and Telegraph). Эта система была известна как MTS (Mobile Telephone Service) и позволяла пользо-
вателям совершать звонки через оператора. Однако система была очень дорогой, тяжёлой (около 36 
килограммов) и имела ограниченную зону покрытия.

В 1947 году инженеры Дуглас Ринг и У. Рэй Янг, работавшие в Bell Laboratories, предложили 
концепцию сети, основанной на “гексагональных ячейках”. Эта идея заложила теоретическую основу 
современной сотовой связи. Согласно данной концепции, большая территория делится на небольшие 
взаимосвязанные ячейки, каждая из которых имеет отдельную базовую станцию, а связь продолжается 
без перерыва при перемещении пользователя из одной ячейки в другую.

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕ ДОВАНИЯ
Первые системы мобильной связи: технология 1G. Технология 1G (первого поколения) была 

официально запущена в Токио в 1979 году компанией NTT (Nippon Telegraph and Telephone) в Японии. 
Это была первая в мире коммерческая сеть мобильной телефонной связи. Первоначально система 
работала только в Токио, но к 1984 году охватила всю Японию.

В США система 1G была внедрена в Чикаго в 1983 году компаниями Motorola и Bell System под 
названием AMPS (Advanced Mobile Phone System). В Европе система NMT (Nordic Mobile Telephone) 
была внедрена в 1981 году в скандинавских странах – Норвегии, Швеции, Дании и Финляндии.

Технология 1G работала на основе аналогового сигнала. Её основные особенности: частотный 
диапазон 450–900 МГц; очень низкая скорость связи, предназначенная только для голосовой связи; 
отсутствие возможности шифрования данных; ограниченный роуминг. Самым известным из первых 
мобильных телефонов был Motorola DynaTAC 8000X (1983), который стоил 3995 долларов и весил 794 
грамма.

Основными недостатками системы 1G были: низкое качество аналогового сигнала, частые помехи, 
лёгкая возможность прослушивания (проблема безопасности) и отсутствие гармонизации стандартов 
между разными странами. Однако эта технология стала первым важным шагом на пути к популяризации 
сетей мобильной связи.

Технология 2G: эра цифровой связи. В 1991 году в Финляндии была запущена первая в мире 
система 2G на основе стандарта GSM (Global System for Mobile Communications). Переход к цифровой 
связи произвёл настоящую революцию в мобильной связи. Система 2G претерпела ряд фундамен-
тальных изменений в связи с переходом от аналогового к цифровому кодированию.

Основные нововведения технологии 2G: появление SMS (Short Message Service) – новая страница 
в истории телефонии открылась 3 декабря 1992 года, когда британский инженер Нил Папворт отправил 
первое в мире SMS-сообщение; значительное улучшение качества голосовой связи; повышение безо-
пасности за счёт шифрования данных; внедрение SIM-карт. Диапазон частот 2G составлял 900 и 1800 
МГц, а скорость передачи данных первоначально достигала 9,6 кбит/с.

Позже были разработаны промежуточные технологии для облегчения перехода от 2G к 3G. GPRS 
(General Packet Radio Service) был введён в 2000 году и стал известен как 2.5G. Он увеличил скорость 
передачи данных до 114 кбит/с и обеспечил постоянное подключение к интернету. EDGE (Enhanced Data 
Rates for GSM Evolution) был введён в 2003 году, увеличив скорость до 384 кбит/с и получив обозначение 
2.75G.

Технология 3G: эра мобильного интернета. Технология 3G была запущена в 2001 году в Японии 
компанией NTT DoCoMo на основе стандарта W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access). Эта 
технология создала реальные возможности для доступа в интернет с мобильных устройств. Система 
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3G, также известная как UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), обеспечивала скорость 
передачи данных до 2 Мбит/с.

В эпоху 3G мобильные устройства получили возможность совершать видеозвонки, загружать музыку 
и видео, а также получать доступ к веб-сайтам. Начали распространяться новые услуги и приложения – 
видеосвязь, мобильная коммерция (m-commerce), интерактивные игры. Система, получившая название 
3.5G, обеспечивала скорость до 14,4 Мбит/с благодаря стандарту HSDPA (High-Speed Downlink Packet 
Access).

Технология 4G/LTE: мобильный широкополосный интернет. Технология 4G (LTE – Long Term 
Evolution) была впервые внедрена в Швеции и Норвегии в 2009 году компанией TeliaSonera. Технология 
LTE увеличила скорость передачи данных до 100 Мбит/с (теоретически до 1 Гбит/с) и подняла качество 
мобильных интерактивных сервисов на совершенно новый уровень.

Эра 4G произвела настоящую революцию в мире мобильной связи: популярными стали потоковое 
HD-видео, социальные сети, облачные сервисы, многопользовательские онлайн-игры и услуги VoIP 
(голосовая связь через интернет-протокол). К 2015 году число пользователей 4G превысило 1 миллиард. 
Кроме того, скорость стандарта 4G LTE-Advanced была увеличена до 1 Гбит/с.

АНАЛИЗ И РЕЗУЛЬТАТЫ
Начало эры смартфонов

Концепция смартфона подразумевает устройство, сочетающее в себе возможности телефона и 
компьютера. Первым смартфоном стал Simon Personal Communicator, созданный IBM, – он был пред-
ставлен в 1993 году и обладал сенсорным экраном, функциями электронной почты и факса.

Однако настоящая эра смартфонов началась 9 января 2007 года – в этот день основатель Apple 
Стив Джобс представил первый iPhone. В своей исторической речи Джобс описал iPhone как телефон, 
устройство для интернет-коммуникаций и музыкальный плеер. iPhone изменил всю индустрию сетевых 
технологий благодаря своему сенсорному экрану, продвинутой операционной системе и удобному поль-
зовательскому интерфейсу.

Через год после появления iPhone, в октябре 2008 года, на рынок вышел первый смартфон на 
Android – HTC Dream (T-Mobile G1). Такие производители, как Samsung, LG, Sony, Huawei и Xiaomi, 
перешли на платформу Android, усилив конкуренцию на рынке. С выходом серии Samsung Galaxy S в 
2010 году конкуренция между Android и iOS усилилась.

Мобильные операционные системы: Android, iOS и др. Мобильные операционные системы – это 
программное обеспечение, которое работает на смартфонах, и их разработка коренным образом изме-
нила индустрию телефонов. В настоящее время на мировом рынке доминируют две основные опера-
ционные системы.

Android: эта операционная система с открытым исходным кодом, выпущенная Google в 2008 году, 
к 2026 году занимает около 72 % мирового рынка. Android основан на ядре Linux, и различные произ-
водители могут адаптировать его для своих устройств. В магазине Google Play насчитывается более 3 
миллионов приложений.

iOS: эта система, представленная Apple в 2007 году вместе с iPhone, работает только на устрой-
ствах Apple (закрытая экосистема). Она занимает около 27 % мирового рынка. В App Store насчитыва-
ется более 1,8 миллиона приложений, и система отличается высоким уровнем безопасности и оптими-
зацией.

Существуют и другие операционные системы, которые исторически занимали своё место: Symbian 
(2000–2013), разработанная Nokia, была самой распространённой системой своего времени; BlackBerry 
OS занимала прочные позиции в корпоративном сегменте; Microsoft Windows Phone присутствовала на 
рынке с 2010 по 2017 год. Однако они не смогли конкурировать с Android и iOS.

Развитие интернета и мобильных приложений

Развитие мобильного интернета и экосистемы приложений шло рука об руку с распространением 
смартфонов. Открытие Apple App Store и Google Play (Android Market) в 2008 году сформировало рынок 
мобильных приложений. К 2010 году количество приложений достигло одного миллиона. Мобильные 
приложения включают широкий спектр услуг: от социальных сетей (Facebook, Instagram, Twitter), мессен-
джеров (WhatsApp, Telegram), сервисов доставки еды и такси до банковских операций.

По данным за 2023 год, мировые доходы от мобильных приложений составили 935 миллиардов 
долларов. WhatsApp был запущен в 2009 году, Instagram – в 2010 году, Snapchat – в 2011 году, а TikTok 
– в 2016 году. Эти платформы сделали мобильные устройства основным средством общения и обмена 
информацией в обществе.
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Технология 5G и её возможности

Технология 5G (пятого поколения) была запущена в коммерческую эксплуатацию в Южной Корее, 
США и некоторых европейских странах в 2019 году. Samsung Galaxy S10 5G вошёл в историю как первый 
коммерческий смартфон с поддержкой 5G. Технология 5G принципиально отличается от предыдущих 
поколений по ряду параметров.

Основные показатели 5G:
•	 максимальная скорость передачи данных – до 20 Гбит/с;
•	 задержка – до 1 миллисекунды;
•	 подключение – до 1 миллиона устройств на квадратный километр;
•	 повышенная энергоэффективность.

Эти показатели создают основу для революционных изменений не только в телефонии, но и в 
сферах беспилотного транспорта, умных городов, промышленной автоматизации и медицины.

Технология 5G использует миллиметровые волны (mmWave) и может работать в диапазоне частот 
от 24 ГГц до 100 ГГц. Она также использует традиционный низкочастотный спектр (Sub-6 ГГц). К 2026 
году сети 5G работают более чем в 50 странах, а число пользователей превышает 1 миллиард.

Социальное влияние мобильных технологий
Мобильные технологии стали одним из важнейших факторов, формирующих современное обще-

ство. В социальном плане эти технологии вызвали глубокие изменения в ряде областей.

Коммуникация и социальные связи
Мобильная связь сделала географические расстояния несущественными. Появилась возможность 

постоянно общаться с членами семьи, друзьями и коллегами. Социальные сети формируют образ жизни 
и ценности молодого поколения. Однако одновременно наблюдается и феномен “мобильной изоляции” 
– люди, даже находясь физически близко друг к другу, погружаются в виртуальный мир и отдаляются от 
реального общения.

Информационная демократия
Смартфоны сделали возможным доступ к интернету и информации для людей в бедных странах. 

Многие жители стран Африки к югу от Сахары, даже не имея компьютера, используют смартфоны для 
доступа к интернет-услугам. Это явление является важным шагом на пути к сокращению цифрового 
неравенства.

Чрезвычайные ситуации и безопасность
Мобильные устройства играют жизненно важную роль в чрезвычайных ситуациях. Мобильная связь 

служит наиболее надёжным средством связи при таких стихийных бедствиях, как землетрясения и 
наводнения. GPS-навигация также стала неотъемлемой частью современной жизни.

Экономическое влияние
Мобильные технологии коренным образом изменили экономику по нескольким направлениям.
Во-первых, появились совершенно новые экономические сектора и профессии: разработчики 

мобильных приложений, специалисты по цифровому маркетингу, создатели контента и т. д. По оценкам 
App Annie, объём мировой мобильной экономики в 2023 году составил около 6,5 триллиона долларов.

Во-вторых, сформировались электронная коммерция и мобильные платежи. Платёжные системы, 
такие как Alipay и WeChat Pay в Китае, а также Click и Payme в Узбекистане, сделали банковские услуги 
доступными и удобными для обычных граждан. Нет необходимости идти в банк – все операции осущест-
вляются через одно устройство.

В-третьих, благодаря мобильным приложениям развилась гиг-экономика – свободные и временные 
формы занятости. Сервисы такси, такие как Uber, Bolt и Yandex Taxi, а также платформы доставки, такие 
как Delivery Club и Yandex Delivery, обеспечивают работой миллионы людей.

Влияние на сектор образования
В сфере образования мобильные технологии воплотили в жизнь концепцию “м-обучения” (мобиль-

ного обучения). Такие платформы, как Coursera, Khan Academy, Duolingo и YouTube, открыли возможность 
получать образование в любой точке мира. Во время пандемии COVID-19 (2020–2021 гг.) мобильные 
устройства приобрели особое значение для онлайн-образования – миллионы студентов и школьников 
смотрели уроки на смартфонах.
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Процесс цифровизации образования ускорился и в Узбекистане: благодаря платформам Maktab.
uz, Edu.uz и различным образовательным приложениям школьники и студенты получили возможность 
эффективно пользоваться образовательным контентом. Кроме того, электронные учебники, тесты и 
интерактивные задания дополняют традиционные методы обучения.

Преимущества и недостатки
Преимущества мобильных технологий:

•	 возможность общаться из любого места и в любое время;
•	 быстрый и удобный доступ к информации;
•	 ускорение социально-экономического развития;
•	 популяризация образования и здравоохранения;
•	 спасение жизней в чрезвычайных ситуациях;
•	 создание новых рабочих мест и экономических возможностей.

Недостатки и проблемы мобильных технологий:
•	 угрозы кибербезопасности – кража персональных данных, фишинговые атаки и мошенничество;
•	 цифровая зависимость (номофобия) – боязнь остаться без телефона и его чрезмерное использо-

вание;
•	 негативное воздействие на здоровье – ухудшение зрения, расстройства сна, риск повреждения 

головного мозга;
•	 экологическая проблема – рост объёма электронных отходов (э-отходов);
•	 быстрое распространение дезинформации и ложных сведений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПРЕ ДЛОЖЕНИЯ
История мобильных технологий – одна из самых быстроразвивающихся технологических тенденций, 

когда-либо созданных человечеством. Менее чем за полвека она эволюционировала от аналоговых 
радиоустройств до мобильных телефонов, превратившихся в суперкомпьютеры с искусственным интел-
лектом. Каждый переход от 1G к 5G радикально менял не только скорость и покрытие, но и образ жизни 
людей.

С момента появления первого iPhone смартфоны настолько изменили повседневную жизнь насе-
ления мира, что нынешнее поколение уже не может представить современное общество без этих 
устройств. Мобильные технологии положили начало революционным изменениям в медицине, образо-
вании, финансах, сельском хозяйстве и многих других сферах.

Что касается перспектив, исследования в области технологии 6G уже начались. Южная Корея и 
Китай планируют внедрить сети 6G к 2030 году. Эта технология обещает скорость до 1 Тбит/с и задержку 
до 0,1 миллисекунды. Кроме того, ожидается, что технологии IoT (Интернет вещей), интеграция с искус-
ственным интеллектом, дополненная реальность (AR) и виртуальная реальность (VR) получат более 
широкое распространение на мобильных платформах.

Узбекистан также добивается значительных успехов в области мобильных технологий в рамках 
стратегии развития цифровой экономики. Реализуются государственные программы по внедрению сети 
5G, расширению цифровых услуг и подготовке кадров для ИТ-сектора. Последовательные усилия в 
этом направлении будут способствовать цифровизации экономики страны и повышению её междуна-
родной конкурентоспособности.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06
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13.00.09

07.00.00
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