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SUN'IY INTELLEKT VA
TANQIDIY FIKRLASHNING
KOGNITIV-KONSEPTUAL
KOMPONENTI VA UNI
RIVOJLANTIRISH METODIKASI

Sobirova Munavvarxon Qaxramonjon qgizi
Andijon gishloq xojaligi va agrotexnologiyalar instituti o‘gituvchisi

Annotatsiya: Sun’iy intellekt texnologiyalarining ta’lim sohasiga jadal kirib kelishi bo‘lajak ofgituvchilarning tangidiy
fikrlash kompetentligini Al-kontekstida gayta ko‘rib chigish hamda uning kognitiv-konseptual komponentini chuqur o‘rga-
nishni dolzarb ilmiy muammo sifatida belgilaydi. Al bilan ishlash jarayonida tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual kom-
ponenti ilmiy jihatdan asoslangan, uning tarkibiy elementlari aniglangan hamda ushbu komponentni bo‘lajak o‘gituvchi-
larda rivojlantirish metodikasi taklif etilgan. Tadgiqotda B. Bloomning gayta tahrir gilingan kognitiv taksonomiyasi, tanqgidiy
fikrlash standartlari, D. Halpernning kognitiv ko‘nikmalar nazariyasi hamda zamonaviy Al-savodxonlik konsepsiyalari
nazariy asos sifatida tahlil gilingan. Ishlab chigilgan metodika to‘rtta didaktik bosgichdan iborat bo‘lib, har bir bosgichda
maxsus o‘quv topshiriglari, Al-keys-stadi materiallari va refleksiv vositalardan foydalaniladi. Tadgiqot natijalari bo‘lajak

kognitiv-konseptual komponent, sun’iy intellekt, tanqidiy fikrlash, Bloom taksonomiyasi, bo‘lajak o‘gituv-
chilar, Al-savodxonlik, Al-kontentni baholash, pedagogik metodika, ierarxik darajalar, kognitiv ko‘nikmalar.

Abstract: The rapid integration of artificial intelligence technologies into the field of education highlights the need to
reconsider the critical thinking competence of future teachers within the Al context and to conduct an in-depth study of its
cognitive-conceptual component as an urgent scientific issue. The cognitive-conceptual component of critical thinking in
the process of working with Al is scientifically substantiated, its structural elements are identified, and a methodology for
developing this component among future teachers is proposed. The study analyzes the revised cognitive taxonomy of B.
Bloom, critical thinking standards, D. Halpern’s theory of cognitive skills, and modern Al-literacy concepts as theoretical
foundations. The developed methodology consists of four didactic stages, each involving special educational tasks, Al
case-study materials, and reflective tools. The research findings provide a scientific and methodological basis for the
systematic development of the cognitive-conceptual preparedness of future teachers.

cognitive-conceptual component, artificial intelligence, critical thinking, Bloom’s taxonomy, future teachers,
Al literacy, Al-content assessment, pedagogical methodology, hierarchical levels, cognitive skills.

AHHOTauwms: bbiCTpoe BHeApeHME TEXHOMOIMM NCKYCCTBEHHOIO UHTEIJEeKTa B cd)epy 06pa3OBaHVIF| onpependert Heobxo-
ANMOCTb NepeocMbICIIEHNA KOMNETEHL NN KDUTUHECKOTO MbILLITEHUA 6y,CI,yLIJ,VIX quTeneVl B KOHTekcTe W 1 yrny6r|eHHoro
n3y4yeHunsa eé KOFTHUTUBHO-KOHLENTYallbHOro KOMMOHEHTa Kak aKTyaanon Haquon I'IpOGJ'IeMbI. KOI’HVITVIBHO-KOHLI,EI'ITy-
anbHbI KOMAOHEHT KPUTUYECKOTO MbILLMIEHMS NpU pa60Te c Hay4HO 060oCHOBaH, onpeaeneHbl ero CTpyKTypHble ane-
MEHTbI, a TaKKe npeanoXxeHa MeTognka ero passmtnay 6y£l,yUJ,VIX quTeneVl. B kavecTBe TeopeTnyeckon OCHOBLI UCCNeno-
BaHWs MpoaHanM3npoBaHbl NEPECMOTPEHHASA KOTHUTUBHAs TakcoHoMuUs b. Enyma, CTaHOapTbl KOUTUHECKOIo MbILLUEHUA,
TEopMs KOTHUTUBHbIX HaBbIKOB [1. XanbnepHa 1 coBpeMeHHble KoHuenumn N-rpamoTHOCTI. PaSpaGOTaHHaﬂ MeToauKa
BKJTHOMAET YeTbipe ANOaKTUYECKMX 3Tana, Ha KaXXa0oM U3 KOTOPbIX MPUMEHAKOTCA cneunaribHblie y'-|96HbIe 3afdaHund, marte-
puanbl Al-kenc-ctagn n pedrekcuBHbIE WHCTPYMEHTbI. Pe3yJ'IbTaTbI nccenenoBaHnAa Co3garoT HaydYHO-MEeTOO4UYEeCKYHo
OCHOBY OJ14 CUCTEMATUYECKOro pa3sntna KOI'HI/ITVIBHO-KOHLI,eI'ITyaJ'IbHOVI noaroToBKu 6y,CI,yUJ,VIX quTeneVl.

KOTHUTUBHO-KOHLIENTYArbHbIA KOMMOHEHT, UCKYCCTBEHHbBIA MHTENMEKT, KPUTUYECKOE MbILLNIEHNE,
TakcoHomusi briyma, Oyaywmne yumtens, MN-rpaMmoTHOCTb, oueHka Al-kOHTeHTa, negarormiyeckas MetToamka, nepapxumye-
CKNE YPOBHW, KOTHUTUBHbIE HABbIKN.

Zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellekt texnologiyalarining keng joriy etilishi pedagogik fanda yangi ilmiy
muammolarni yuzaga keltirmoqgda. Bo'lajak o'qituvchilarning Al-vositalaridan foydalanishda tanqidiy fikrlash
kompetentligini shakllantirish nafagat texnik ko‘nikmalarni egallashni, balki kognitiv-konseptual asoslarning
chuqur shakllantirilishini ham talab etadi. Tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual komponenti fikr yuritishning
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operatsional darajasinigina emas, balki uning ichki konseptual mazmunini, Al-tushunchalar tizimini, kognitiv
ko‘nikmalar ierarxiyasini hamda konseptual baholash mexanizmlarini gamrab oluvchi yaxlit psixologik-peda-
gogik tuzilma hisoblanadi.

Bo'lajak o‘gituvchilarda Al bilan ishlashning kognitiv-konseptual komponentini rivojlantirish jarayoni
iimiy-pedagogik fanda yetarli darajada o‘rganilmagan. Mavjud ilmiy ishlanmalar asosan Al-savodxonligining
instrumental jihatlariga e’tibor garatib, uning kognitiv-konseptual tomonlarini yetarlicha asoslab bermagan.
Mazkur muammoning yechimi bo‘lajak o‘qituvchilarni Al davrining kognitiv talablariga muvofiq tayyorlash uchun
obyektiv zarurat hisoblanadi.

Magqgolaning maqgsadi — sun’iy intellekt va tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual komponentini ilmiy
jihatdan asoslash, uning tarkibiy elementlarini aniglash hamda bo‘lajak o‘gituvchilarda ushbu komponentni
rivojlantirish metodikasini ishlab chigishdan iborat.

Kognitiv ko‘nikmalarning ierarxik tuzilmasi B. Bloom va uning hammualliflari tomonidan ishlab chigilgan
klassik taksonomiya doirasida o‘rganilgan. L. Anderson va D. Krathwohl tomonidan 2001-yilda nashr etilgan
taksonomiyaning gayta tahririda kognitiv ko‘'nikmalar olti ierarxik darajaga ajratilgan: esda saglash, tushunish,
qo‘llash, tahlil gilish, baholash va yaratish. Mazkur taksonomiya zamonaviy o‘qgitish metodikasining konseptual
asosi sifatida xizmat qgiladi.

Tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual jihatlari R. Pol va L. Elderning ishlarida sakkizta konseptual
element doirasida tahlil etilgan: maqgsadlar, savollar, axborot, talginlar va xulosalar, tushunchalar, faraz gilingan
g‘oyalar, ogibatlar hamda ko‘rinishlar. D. Halpern tanqidiy fikrlashni kognitiv ko‘'nikmalar va metakognitiv moni-
toring tizimi sifatida talgin etib, ularning turli sohalararo o‘tkazilishi muammolariga alohida e’tibor garatgan.
Zamonaviy Al-savodxonlik konsepsiyalarida (D. Long, B. Magerko, D.T.K. Ng, Al4K12) Al bilan ishlashning
kognitiv jihatlari texnik bilimlardan tortib, etik baholashgacha bo‘lgan keng spektrda o‘rganiimoqda.

O‘zbekiston pedagogika fanida talabalarning kognitiv kompetentligini, tanqidiy fikrlashini va pedagogik
tayyorgarligini rivojlantirish masalalari N.N. Azizxo‘jayeva, U.l. Inoyatov, R.X. Djurayev, A.A. Abduqgodirov kabi
olimlarning ilmiy ishlanmalarida tahlil etilgan. Biroq sun’iy intellekt davriga moslashtiriigan kognitiv-konseptual
komponentni rivojlantirish masalalari milliy ilmiy adabiyotlarda alohida tadqgiqot predmeti sifatida yetarli dara-
jada o‘rganilmagan.

Tadgiqotning nazariy gismida konseptual tahlil, giyosiy-pedagogik tahlil hamda modellashtirish metodlari-
dan foydalanildi. Bloomning kognitiv taksonomiyasi, Pol va Elderning konseptual ramkasi hamda Halpernning
kognitiv ko'nikmalar nazariyasi giyosiy tarzda tahlil gilinib, Al-kontekstga moslashtirildi. Konseptual modellash-
tirish metodi yordamida kognitiv-konseptual komponentning ierarxik tuzilmasi ishlab chiqgildi va uning Al-spe-
sifik mazmuni aniglandi.

Empirik gismda Andijon, Toshkent va Namangan viloyatlaridagi pedagogika OTMlIarining 162 nafar 3—4-kurs
talabalari ishtirokida diagnostik tadqgiqot o‘tkazildi. Diagnostik instrumentariy 36 ta topshirigdan iborat bo'lib,
ularning har biri Bloom taksonomiyasining ma’lum darajasiga mos keladigan kognitiv ko‘nikmalarni tekshirish
uchun mo‘ljallangan: 6 ta savol esda saqglash darajasi, 6 ta tushunish, 6 ta qo‘llash, 6 ta tahlil gilish, 6 ta baho-
lash va 6 ta yaratish darajasiga moslashtiriigan. Diagnostikaning ichki ishonchliligi Kronbax alfa koeffitsienti
yordamida hisoblanib, a = 0,87 giymatni tashkil etdi. Olingan natijalar Pirson x? kriteriyasi va o‘rtacha qiymatlar
tahlili yordamida statistik gayta ishlandi.

Tadgiqot natijasida sun’iy intellekt va tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual komponenti olti ierarxik
darajadan iborat tuzilma sifatida ilmiy asoslandi.

Eng quyi daraja Al-terminologiyani bilishni gamrab oladi. Bu darajada bo‘lajak o‘gituvchi sun’iy intellekt,
mashinaviy o‘rganish, neyron tarmogqlar, generativ Al, Al-gallyutsinatsiyalar kabi asosiy tushunchalarni eslab
golishi va ularning ta’riflarini bera olishi kerak.

Ikkinchi daraja Al-tushunchalarini tushunishga qaratilgan bo‘lib, bu yerda talaba Al tizimlarining ishlash
prinsiplarini izohlash, turli Al-vositalarini bir-biridan farglash hamda Al imkoniyatlari va cheklovlarini tushuntirish
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi lozim.

Uchinchi darajada talaba Al-vositalaridan o‘quv va ilmiy faoliyatda amaliy foydalanishi, prompt-engineering
texnikalarini go‘llashi hamda pedagogik vazifalarni hal etish uchun Al-vositalarini tanlash bilan bog'liq ko‘nik-
malarga ega bo'‘ladi.
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Yugqori darajalardan birinchisi — Al-kontentni tahlil gilish — talabadan Al tomonidan yaratilgan matn, ma’lumot
va xulosalarning ichki tuzilmasini ochib berish, tarkibiy elementlarini ajratib ko‘rsatish, mantigiy bog‘lanishlarni
aniglash hamda potensial xato manbalarini topish ko‘nikmasini talab qiladi.

Beshinchi daraja — Al-tavsiyalarni baholash — Al tomonidan beriladigan xulosa, tavsiya va kontentning
haqqoniyligi, dolzarbligi, etik jihati hamda pedagogik mosligini tangidiy mezonlar asosida baholash bilan bog'liq.

Eng yuqori daraja — Al-kontent generatsiyasi — talabaning Al bilan hamkorlikda yangi ilmiy, metodik yoki
ijodiy kontent yaratish, Al-tizimlaridan foydalanib innovatsion pedagogik yechimlarni loyihalash ko‘nikmasini
ifoda etadi.

1-jadval: Bo‘lajak o‘qituvchilarning kognitiv-konseptual komponent bo‘yicha diagnostika natijalari (n = 162)

Kognitiv daraja (Bloom taksonomiyasi) m Foiz (%) O‘rtacha ball
48 4,2

1. Esda saqglash (Al-terminologiya) 29,6

2. Tushunish (Al-tushunchalari) 29 17,9 3,5
3. Qo‘llash (Al-vositalardan foydalanish) 38 23,5 3.1
4. Tahlil (Al-kontentni tahlil gilish) 26 16,0 24
5. Baholash (Al-tavsiyalarni baholash) 14 8,6 1,8
6. Yaratish (Al-kontent generatsiyasi) 7 4.4 1,2

Diagnostika natijalari bo‘lajak o‘gituvchilarning kognitiv-konseptual komponent bo'yicha tayyorgarligida
sezilarli farglanishlarni ko‘rsatdi. Quyi darajalarda (esda saqlash va tushunish) talabalar 47,5 % ni tashkil etib,
asosiy Al-terminologiya va tushunchalarni biladi. O‘rta darajalarda (qo‘llash va tahlil qgilish) 39,5 % ni tashkil
etgan talabalar Al-vositalaridan amaliy foydalana oladi va kontentni gisman tahlil gila oladi. Yuqori darajalarda
(baholash va yaratish) fagat 13,0 % talaba kompetentlikni namoyon etadi. Pirson x? kriteriyasi (x* = 67,8; p
< 0,001) bo‘yicha statistik tahlil olingan natijalarning yuqori darajada ahamiyatli ekanligini tasdigladi. Olingan
ma’lumotlar bo‘lajak o‘gituvchilarning Al bilan ishlashda yuqori kognitiv darajalarini rivojlantirish bo‘yicha
maxsus metodik vositalarni ishlab chiqish zarurligini empirik jihatdan asoslaydi.

Kognitiv-konseptual komponentning ierarxik tuzilmasi va uning Bloom taksonomiyasi bilan o‘zaro bog‘ligligi
1-rasmda keltirilgan.

Al va tanqidiy fikrlashning
kognitiv-konseptual komponenti

B.Bloom taksonomiyasi (gayta tahriri, 3001) Al Jilan ishlashda kognitiv ko‘nikmalar
6. Yaratish (Create) / Al-kontent generatsiyasi
:
5. Baholash (Evaluate) Al-tavsiyalarni baholash
A & pu
4. Tahlil (Analyze) Al-kontentni tahlil gilish
LS o LS
3. Qo‘llash (Apply) Al-vositalardan foydalanish
.,
2. Tushunish (Understand) Al-tushunchalarini tushunish
., = L "y
' ™y '
1. Esda saglash (Remember) Al-terminologiyani bilish
[ Integratsiyalashgan kognitiv-konseptual kompetensiya J

1-rasm: Al va tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual komponentining Bloom taksonomiyasi bilan o‘zaro
bog‘ligligi

104



r >
2026-yil, may, 5(5)-son M A Ny

Tadgiqot natijasida kognitiv-konseptual komponentni rivojlantirish metodikasi taklif etildi. Metodika to‘rtta
didaktik bosgichdan iborat.

Birinchi — terminologik-konseptual bosgich Al bilan bog‘liq asosiy tushunchalar va terminlarni o‘rgan-
ishga yo‘naltiriigan bo‘lib, ma'ruzalar, glossariy bilan ishlash va konseptual xaritalarni tuzish vositalarini
qo‘llashni nazarda tutadi.

Ikkinchi — analitik-amaliy bosqichda talabalar real Al-vositalari bilan ishlashni boshlaydi, prompt-engi-
neering texnikalarini o‘rganadi va Al-kontentni amaliy tahlil gilish ko‘nikmalarini egallaydi.

Uchinchi — baholovchi-tanqgidiy bosqich Al-kontentni mezonlar asosida baholash, manbalarni verifikat-
siya qilish va etik mulohazalarni rivojlantirishga yo‘naltirilgan.

To'rtinchi — ijodiy-produktiv bosqich talabalardan Al bilan hamkorlikda original o‘quv-metodik yoki ilmiy
mahsulot yaratishni talab giladi. Har bir bosqichda maxsus o‘quv topshiriglari, Al-keys-stadi materiallari, reflektiv
esselar va portfolio shaklidagi vositalar go‘llaniladi.

Tadgiqot natijasida sun’iy intellekt va tanqidiy fikrlashning kognitiv-konseptual komponenti olti ierarxik
darajadan iborat tizimli tuzilma sifatida ilmiy asoslandi hamda uning Bloom taksonomiyasi bilan konseptual
bog'ligligi ochib berildi. Empirik diagnostika bo‘lajak o‘gituvchilarning kognitiv-konseptual komponent bo‘yicha
tayyorgarligi asosan quyi va o‘rta darajalarda jamlanganini, yuqori kognitiv darajalarda (baholash va yaratish)
atigi 13,0 % talaba kompetentlikni namoyon etishini tasdigladi. Statistik tahlil (x> = 67,8; p < 0,001) natijalarning
ilmiy hagqoniyligini ko‘rsatdi.

Ishlab chigilgan to‘rtta bosgichli metodika kognitiv-konseptual komponentni izchil ravishda rivojlantirish
uchun pedagogik mexanizmni ta’minlaydi. Mazkur metodika terminologik-konseptual, analitik-amaliy, baholov-
chi-tanqidiy hamda ijodiy-produktiv bosqichlardan tashkil topgan bo'lib, har bir bosgichda maxsus o‘quv vosi-
talari va diagnostik instrumentlar go‘llaniladi. Keyingi tadgigotlar mazkur metodikaning amaliy samaradorligini
nazorat qilinadigan pedagogik tajriba sharoitida tasdiglash hamda boshqga kognitiv-konseptual jihatlar bilan
integratsiyalashga yo‘naltirilishini nazarda tutadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. Anderson L.W., Krathwohl D.R. A Taxonomy for Learning, Teaching, and Assessing: A Revision of Bloom’s Taxonomy
of Educational Objectives. — New York: Longman, 2001. — 352 p.

2. Azizxo'jayeva N.N. Pedagogik texnologiyalar va pedagogik mahorat. — Toshkent: TDPU, 2006. — 197 b.

3. Bloom B.S. Taxonomy of Educational Objectives: The Classification of Educational Goals. — New York: David McKay,

1956. — 207 p.

Djurayev R.X. Modernizatsiya pedagogicheskogo obrazovaniya. — Toshkent: Fan, 2014. — 256 s.

Halpern D.F. Thought and Knowledge: An Introduction to Critical Thinking. — 5th ed. — New York: Psychology Press,

2014. -624 p.

6. Holmes W., Bialik M., Fadel C. Artificial Intelligence in Education. — Boston: Center for Curriculum Redesign, 2019. —
252 p.

7. Inoyatov U.l., Muslimov N.A. Pedagogika nazariyasi va tarixi. — Toshkent: TDPU, 2018. — 232 b.

8. LongD., Magerko B. What is Al Literacy? // Proceedings of the 2020 CHI Conference. — Honolulu, HI: ACM, 2020. - P.
1-16.

9. NgD.TK.,, Leung J.K.L., Chu S.K.W., Qiao M.S. Conceptualizing Al Literacy // Computers and Education: Al. — 2021.
—Vol. 2. — Art. 100041.

10. Paul R., Elder L. Critical Thinking: Tools for Taking Charge of Your Professional and Personal Life. — 2nd ed. — Upper
Saddle River: Pearson Education, 2014. — 477 p.

11. Touretzky D., Gardner-McCune C., Martin F., Seehorn D. Envisioning Al for K-12 // AAAI Conference Proceedings. —
2019. —Vol. 33, Ne 1. — P. 9795-9799.

12. UNESCO. Al Competency Framework for Teachers. — Paris: UNESCO, 2024. — 64 p.

13. UNESCO. Guidance for Generative Al in Education and Research. — Paris: UNESCO, 2023. — 44 p.

o~

105



13.00.00
13.00.01
13.00.02
13.00.03
13.00.04
13.00.05
13.00.06
13.00.07
13.00.08
13.00.09
07.00.00
19.00.00
01.00.00
02.00.00
03.00.00
09.00.00
10.00.00
11.00.00

Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosgichlari bo‘yicha)
Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

ljtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari




=y

AKTABGACHA VA
AKTAB TA'LIMI

Mas’ul muharrir: Ramzidin Ashurov

Ingliz tili muharriri: Murod Xoliyorov
Musahhih: Alibek Zokirov

Sahifalovchi va dizayner: Iskandar Islomov

2026. No5(5)

© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali manba sifatida
ko‘rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar gaytarilmaydi.

“Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali 26.09.2023-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeC-5669363 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne 136361.

Manzilimiz: Toshkent shahar, Yunusobod tumani
19-mavze, 17-uy.



