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ПСИХОЛОГО-
ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ 

ОСНОВЫ ОБУЧЕНИЯ ТЕМЕ 
“ПРОИЗВОДНАЯ” В КУРСЕ 

АЛГЕБРЫ И НАЧАЛ АНАЛИЗА 
ПРЕЗИДЕНТСКОЙ ШКОЛЫ

УДК 51:371
Шахноза Холмуродова Зоир кизи

Термезский государственный педагогический институт
Кафедра “Математика и информатика”, магистрант 1-го курса

Аннотация: В данной работе рассматриваются психолого-педагогические основы и методика изучения темы 
“Производная”. Выявлены преимущества и недостатки существующих подходов к обучению. Анализ выпускных 
квалификационных работ, а также практики введения элементов математического анализа в процессе обучения 
школьников математике показывает, что многие направления исследований ориентированы на активное исполь-
зование интуиции учащихся и принципа наглядности. Особое внимание уделено формированию логического 
мышления, развитию математических способностей и совершенствованию методики преподавания элементов 
высшей математики в общеобразовательной школе.

Ключевые слова: школьник, математика, логарифм, бином, задача, старшеклассник, высшая математика, про-
изводная, содержание обучения, популярная задача, логическая задача, решение, способность, наука, талант, 
труд, вдохновение, гениальность, догадка, программа, младшая школа, старшая школа, вектор, интеграл, диф-
ференциальная геометрия, многообразие, вектор-функция скалярного аргумента, инвариант, методика, методо-
логия, структура преподавания.
Annotatsiya: Mazkur maqolada “Hosila” mavzusini o‘qitishning psixologik-pedagogik asoslari hamda uni o‘rganish 
metodikasi yoritilgan. Ta’lim jarayonida qo‘llanilayotgan yondashuvlarning afzallik va kamchiliklari aniqlangan. Bitiruv 
malakaviy ishlari hamda maktab o‘quvchilariga matematik analiz elementlarini o‘qitish amaliyoti tahlili shuni ko‘rsatadiki, 
tadqiqotlarning aksariyati o‘quvchilarning intuitiv fikrlashini va ko‘rgazmalilik tamoyilini rivojlantirishga yo‘naltirilgan. Shu
ningdek, maqolada mantiqiy fikrlashni shakllantirish, matematik qobiliyatlarni rivojlantirish va oliy matematika element
larini o‘qitish metodikasini takomillashtirish masalalari ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: o‘quvchi, matematika, logarifm, binom, masala, yuqori sinf o‘quvchisi, oliy matematika, hosila, ta’lim maz-
muni, ommabop masala, mantiqiy masala, yechim, qobiliyat, fan, iste’dod, mehnat, ilhom, daholik, faraz, dastur, bosh-
lang‘ich maktab, yuqori maktab, vektor, integral, differensial geometriya, ko‘pxillilik, skalyar argumentli vektor-funksiya, 
invariant, metodika, metodologiya, o‘qitish tuzilmasi.
Abstract: This article examines the psychological and pedagogical foundations as well as the methodology for teaching 
the topic “Derivative.” The advantages and disadvantages of existing teaching approaches are identified. The analysis of 
graduate qualification papers and the practice of introducing elements of mathematical analysis into school mathematics 
education demonstrates that many research directions are focused on developing students’ intuition and the principle of 
visual learning. Particular attention is paid to the formation of logical thinking, the development of mathematical abilities, 
and the improvement of teaching methods for elements of higher mathematics in secondary education.

Key words: student, mathematics, logarithm, binomial, problem, senior school student, higher mathematics, derivative, 
educational content, popular problem, logical problem, solution, ability, science, talent, work, inspiration, genius, conjec-
ture, curriculum, primary school, secondary school, vector, integral, differential geometry, manifold, vector function of a 
scalar argument, invariant, methodology, teaching structure.

ВВЕ ДЕНИЕ
До недавнего времени у школьников, а также у многих других обучающихся, существовало пред-

ставление о наличии двух направлений математики – элементарной и высшей. Элементарная мате-
матика изучалась в школе и включала такие темы, как логарифмы, бином Ньютона и задачи на приме-
нение тригонометрии в стереометрии. Освоение этих разделов способствовало развитию аналитиче-
ского мышления старшеклассников и формированию интереса к математическим знаниям.
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Высшая математика, в свою очередь, традиционно ассоциировалась с обучением в высших учебных 
заведениях. Школьники обычно имели общее представление о том, что в данной области изучаются 
векторы, производные, интегралы и другие разделы математического анализа.

В соответствии с подобным подходом формировалось и содержание научно-популярной литера-
туры для школьников. Нередко математика воспринималась как совокупность сложных и нестандартных 
задач, решение которых требует исключительно выдающихся способностей.

Однако в действительности изучение математики, как и любой другой науки, основывается прежде 
всего на систематическом труде, настойчивости и последовательной познавательной деятельности. Без 
целенаправленной работы невозможно достижение высоких результатов даже при наличии природных 
способностей и таланта. Именно упорный труд способствует развитию логического мышления, матема-
тической интуиции и творческого подхода к решению задач.

Способен ли старшеклассник к такой деятельности в области математики? Ответ на этот вопрос во 
многом зависит от личной заинтересованности учащегося, его стремления к познанию и готовности к 
самостоятельной работе над различными разделами науки.

Современная школьная программа способствует преодолению условного разделения математики 
на “младшую” и “старшую”. Уже в средней школе учащиеся знакомятся с векторами, производной и 
интегралом, что позволяет им получить первоначальное представление о современной математике как 
о науке. Такой подход создает условия для формирования устойчивого познавательного интереса и 
подготовки школьников к дальнейшему изучению математических дисциплин.

Безусловно, знакомство с элементами высшей математики возможно и посредством вузовских 
учебников. Однако более эффективным представляется использование доступной научно-популярной 
и учебно-методической литературы, адаптированной для самостоятельного изучения школьниками и 
соответствующей их возрастным особенностям.

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМЕ
Современному школьнику хорошо известны понятия вектора и функции. В связи с этим учащиеся 

способны усвоить и понятие вектор-функции скалярного аргумента. Значениями такой функции явля-
ются векторы, а её своеобразным графическим представлением выступают пространственные кривые и 
поверхности. Для изучения данных геометрических объектов применяется подвижный репер – система 
координат, начало которой располагается в точке M кривой или поверхности и определяется её ради-
ус-вектором OM, где O является началом неподвижной системы координат. Базисные векторы данной 
системы также зависят от положения точки, поэтому при движении по кривой или поверхности репер 
изменяет своё положение.

Подвижный репер может быть связан с кривой или поверхностью таким образом, что его дериваци-
онные формулы, в которых первые производные векторов репера линейно выражаются через базисные 
векторы, становятся инвариантами, то есть величинами, характеризующими линию или поверхность 
независимо от способа их задания. Изучение данных инвариантов – кривизны и кручения линии, полной 
и средней кривизны поверхностей – являлось одной из важнейших задач классической дифференци-
альной геометрии.

Уравнения, составленные на основе инвариантов и называемые натуральными уравнениями, позво-
ляют осуществлять систематическое исследование и классификацию различных линий и поверхностей, 
таких как винтовые линии, линии откоса, трактриса, торс, геликоид, псевдосфера и другие геометриче-
ские объекты.

Педагогическая практика показывает, что при изучении сложных математических понятий необхо-
димо учитывать уровень подготовки обучающихся и опираться на последовательное повторение ранее 
изученного материала. Именно поэтому важным условием эффективного обучения является создание 
доступного и логически выстроенного объяснения математических понятий и методов.

Историческое развитие математического анализа связано с решением ряда фундаментальных 
задач. Одной из первых задач являлась задача нахождения формул для вычисления корней алгебраи-
ческих уравнений произвольной степени.

Вторая задача была связана с определением площади фигур, ограниченных кривыми линиями. 
Первоначально данная проблема рассматривалась в виде задачи о квадратуре круга, где требова-
лось построить квадрат, площадь которого равна площади круга заданного диаметра, используя только 
циркуль и линейку. Античные математики понимали, что решение подобных задач требует разработки 
новых методов исследования. Существенный вклад в развитие данных идей внесли Евдокс Книдский 
и Архимед. Методы Евдокса и Архимеда получили дальнейшее развитие в трудах европейских мате-
матиков XVI–XVIII веков и впоследствии привели к формированию понятия определённого интеграла. 



AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

227

M
A

K
TA

B
 T

A’
LI

M
I

SC
H

O
O

L 
ED

U
CA

T
IO

N
Ш

К
О

Л
Ь

Н
О

Е 
О

Б
РА

ЗО
В

А
Н

И
Е

2026-yil, may, 5(3)-son

Развитие данного направления было обусловлено как внутренними потребностями математики, так и 
практическими задачами физики, механики и техники.

Особое значение для развития математического анализа имела задача проведения касательной к 
кривой в произвольной её точке. Именно решение данной задачи стало основой формирования понятия 
производной и дальнейшего развития дифференциального исчисления. Полноценное теоретическое 
решение этой проблемы было разработано в XVII веке и сыграло важную роль в становлении совре-
менной математики.

Успехи науки в XVII веке были поистине выдающимися. Можно утверждать, что ни одна из предше-
ствующих эпох не дала столь значительных результатов в развитии научной мысли. Помимо многочис-
ленных частных достижений, именно в этот период были созданы четыре фундаментальные научные 
теории, оказавшие решающее влияние на дальнейшее развитие мировой науки: физическая оптика, 
классическая механика, теория тяготения и исчисление бесконечно малых, включающее дифференци-
альное и интегральное исчисление.

Особенно важным достижением XVII века стало устранение резкого разграничения между мате-
матикой и естественными науками. Именно в этот период была осознана универсальная научная роль 
математики как основного инструмента познания природных процессов и закономерностей.

Возвращаясь к задаче о касательной, следует отметить, что для крупнейших математиков XVII века 
поиск методов её решения являлся предметом активных научных дискуссий. Основная часть научного 
общения происходила посредством переписки, поскольку специализированные научные журналы в то 
время ещё отсутствовали. Значительную роль в организации научного взаимодействия сыграл Марен 
Мерсенн (1588–1648), проживавший в Париже. Благодаря ему была сохранена переписка многих выда-
ющихся учёных того времени, а также поддерживались научные связи между исследователями из 
разных стран.

К задаче о касательной практически одновременно обратились Рене Декарт (1596–1650), Пьер 
Ферма (1601–1665) и Жиль Персон де Роберваль (1602–1675), более известный как Роберваль.

Наибольшую известность получил Декарт, опубликовавший свои фундаментальные труды – Рассуж-
дение о методе, частью которого является знаменитая Геометрия, а также Начала философии и другие 
работы. Труды Роберваля и Ферма были опубликованы уже после их смерти. Тем не менее все пере-
численные учёные, а также их младший современник Блез Паскаль (1623–1662), внесли значительный 
вклад в решение задачи о касательной.

По своей сути задача о касательной представляет собой геометрическую интерпретацию одной из 
важнейших задач механики – определения скорости движения точки, а также основной задачи диффе-
ренциального исчисления – нахождения скорости изменения функции, то есть производной.

Хотя Декарту не удалось создать полноценное учение о производной, он с присущей ему научной 
проницательностью осознавал огромные перспективы, связанные с решением данной задачи. Именно с 
работ Декарта началось активное применение аналитических методов в геометрии. Несмотря на то, что 
понятие дифференциала у Декарта ещё отсутствовало, его исследования заложили основы дальней-
шего развития математического анализа. Важнейшим достижением Декарта стало введение понятия 
переменной величины, что сыграло огромную роль в развитии математики и подготовило почву для 
создания дифференциального и интегрального исчисления, окончательно сформированного в трудах 
Исаак Ньютон и Готфрид Вильгельм Лейбниц.

Труд Геометрия существенно отличался от работ предшественников свободным использова-
нием алгебраической символики. Система обозначений, предложенная Декартом, во многом близка к 
современной математической записи. Именно он ввёл традицию обозначать переменные последними 
буквами латинского алфавита, а коэффициенты – первыми. Ещё одним важным достижением Декарта 
стало введение координатного метода, который оказал огромное влияние на дальнейшее развитие 
аналитической геометрии.

Согласно идее Ферма, рассматривается кривая y=f(x) и принадлежащая ей точка A с координатами 
x и y. Требуется найти величину t=|DB|, представляющую собой проекцию отрезка касательной [AD]. 
Отрезок DB называется подкасательной. На касательной выбирается произвольная точка E с абсциссой 
x+Δx=|OF|. Из подобия треугольников DA и DEF получается соответствующее соотношение, которое 
служит основой дальнейшего вывода формулы производной.

В данном уравнении содержатся два неизвестных – подкасательная t и ордината EF точки E. Пьер 
Ферма делает важное предположение, которое впоследствии привело его к успешному решению задачи: 
он заменяет ординату точки E ординатой точки I, то есть величиной |IF|=y+Δy. При этом Ферма отмечает: 
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“Хотя линия FE не равна ординате, проведённой к кривой из точки F, я рассматриваю её как равную 
данной ординате”.

После такой замены получается следующее соотношение:

Если выполнить элементарные преобразования, то получим:

- Далее Ферма вычисляет приращение Δy в соответствии с уравнением кривой. Рассматривая, 
например, параболу:

Δу = 2х·Δх+(Δх)2. Значит, t = y : (2x+Δx).

Подставляя данное выражение в полученное ранее соотношение, получаем:

t = .

 Затем Ферма рассматривает случай бесконечно малого приращения Δx и пренебрегает содержа-
щими его слагаемыми. В результате он приходит к выражению:

Более того, ещё раньше Пьер Ферма с уверенностью писал: “И более общего метода привести 
невозможно”. 

Всё это представляет значительный научный интерес прежде всего потому, что полученные резуль-
таты оказались верными. Однако методы, использованные Ферма, долгое время оставались недоста-
точно обоснованными с точки зрения строгой математической логики. Если внимательно рассмотреть 
фигуру ACI, представляющую собой своеобразный криволинейный треугольник, а также треугольник 
ACE, возникает вопрос: почему замена катета EC катетом IC, а затем пренебрежение величинами, 
содержащими Δx, всё же привели к правильному результату? Подобные рассуждения требовали даль-
нейшего теоретического осмысления и более строгого математического обоснования. 

Спустя примерно сорок лет, анализируя аналогичный чертёж в работе Блез Паскаль “О синусах 
четверти круга”, Готфрид Вильгельм Лейбниц пришёл к важнейшим выводам, сыгравшим значительную 
роль в становлении дифференциального исчисления. Именно в этот период были сформулированы 
понятия дифференциала и дифференциального исчисления, а также введены соответствующие 
научные термины. 

Рассмотрим теперь треугольник Ферма и Паскаля с позиции идей Лейбница, используя совре-
менные математические представления. Пусть дана кривая AB, заданная уравнением:

y=f(x).

Точка A имеет координаты x и y. Придадим абсциссе приращение:

|AC|=Δx.

Тогда ордината получит приращение:

|CB|=Δy.

В результате образуется криволинейный треугольник ACB с катетами Δx, гипотенузой Δs и углом ψ 
между осью абсцисс и касательной к кривой в точке A. Одновременно формируется треугольник ACE, 
катеты которого Лейбниц назвал дифференциалами и обозначил как dx и dy. 

Лейбниц установил, что дифференциал ординаты пропорционален дифференциалу абсциссы:

dy=kdx,

где коэффициент пропорциональности

k=tan ψ.

dy=kdx

Кроме того, приращение ординаты связано с дифференциалом следующим соотношением:

Δy=kdx+|BE|.
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При стремлении Δx к нулю величина |BE|Δx также стремится к нулю, что объясняет корректность 
рассуждений Ферма, когда он пренебрегал величинами, содержащими Δx. На языке Лейбница это запи-
сывается следующим образом:

dy=2x.

Следует отметить, что данные рассуждения применимы к широкому классу функций. Термин 
“функция” также был впервые введён Готфрид Вильгельм Лейбниц в 1694 году. 

Из изложенного следует, что, зная зависимость между dy и dx, можно вычислять дифференциал 
функции. В современном школьном курсе алгебры обучение строится именно на этой основе: сначала 
изучается понятие предела, затем рассматриваются приращения аргумента и функции, после чего 
вводится производная как предел отношения приращения функции к приращению аргумента при Δx→0. 

Понятие производной является одним из фундаментальных понятий курса алгебры и начал анализа 
в президентских школах. Актуальность данной темы обусловлена её значением для формирования 
логического мышления, аналитических способностей и понимания закономерностей окружающего 
мира. Изучение производной играет важную роль не только в математике, но и при освоении дисциплин 
естественно-научного направления. 

Современное образование ориентировано на развитие у учащихся способностей к восприятию 
и практическому применению информационных и технологических инноваций. В этой связи особое 
значение приобретает совершенствование методики преподавания математики и, в частности, темы 
“Производная”. 

Под методикой преподавания в педагогической литературе понимаются:

•	 система приёмов и алгоритмов, направленных на достижение образовательных целей; 

•	 раздел педагогики, изучающий закономерности обучения математике; 

•	 совокупность методов, способов и технологий педагогической деятельности; 

•	 область педагогической науки, занимающаяся разработкой и совершенствованием методов препо-
давания математики. 

Развитие методики преподавания математики в России связано с расширением системы школь-
ного образования начиная с XVIII века. Существенный вклад в развитие математического образования 
внесли Леонтий Магницкий, Леонард Эйлер, Михаил Головин и Степан Гурьев. 

Формирование педагогической школы по методике преподавания математических дисциплин 
относится к концу XIX века. В XX веке развитие педагогических вузов, появление специализированной 
учебной литературы и профессиональных изданий способствовали становлению современной системы 
математического образования. 

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕ ДОВАНИЯ
Президент Республики Узбекистан Шавкат Мирзиёев подписал Постановление № ПП–4708 от 2020–

05–07 “О мерах по повышению качества образования и развитию научных исследований в области 
математики”. Данный нормативный документ определил математику в качестве одного из приоритетных 
направлений развития образования и науки, а также способствовал реализации комплексных реформ, 
направленных на создание целостной системы математического образования, внедрение современных 
педагогических технологий, развитие специализированных школ, выявление одарённых учащихся и 
повышение квалификации преподавателей [1].

В рамках исследования особое внимание уделяется тем разделам математики, которые основаны 
на понятиях, уже известных учащимся из школьного курса, однако требующих более глубокого теорети-
ческого осмысления и практического применения. Одним из таких разделов является тема производной, 
представляющая собой важный элемент математического анализа и создающая широкие возможности 
для самостоятельной познавательной и творческой деятельности учащихся.

Понятие производной исторически возникло как результат обобщения задачи о проведении каса-
тельной к кривой. Именно в процессе решения данной геометрической задачи были сформированы 
основы дифференциального исчисления и введены понятия дифференциала и производной. В XVIII–
XIX веках применение методов дифференциального исчисления к исследованию линий и поверхно-
стей составило основу классической дифференциальной геометрии. В дальнейшем, начиная с XX века, 
дифференциальная геометрия получила более широкое развитие и стала рассматриваться как матема-
тическая дисциплина, основанная на понятии дифференцируемого многообразия.
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Следует отметить, что уровень математической подготовки учащихся общеобразовательной школы 
позволяет изучать преимущественно элементы классической дифференциальной геометрии. Вместе 
с тем данный раздел математики обладает значительным образовательным потенциалом, поскольку 
способствует развитию логического мышления, аналитических способностей и пространственного вооб-
ражения учащихся.

В процессе исследования также был проведён анализ учебной и научно-популярной литературы 
по рассматриваемой теме. Особое внимание уделено труду Наглядная геометрия, который отличается 
доступностью изложения и ориентирован на формирование у обучающихся наглядного представления 
о геометрических и аналитических понятиях без необходимости глубокого владения методами диффе-
ренциального исчисления.

АНАЛИЗ И РЕЗУЛЬТАТЫ
В отличие от многих других разделов математики, начала анализа и, в частности, тема “Произво-

дная”, требуют применения нестандартных подходов и проявления определённого уровня творческого 
мышления при решении задач. В связи с этим разрабатываются современные методики преподавания, 
направленные на повышение доступности учебного материала и эффективности его усвоения учащи-
мися. 

В современной педагогической практике можно выделить несколько основных направлений совер-
шенствования методики преподавания начал анализа, среди которых:

•	 разработка заданий, стимулирующих творческую и познавательную активность учащихся старших 
классов; 

•	 объяснение учебного материала с использованием прикладных задач; 

•	 формирование логически выстроенных внутрипредметных связей; 

•	 использование примеров, моделирующих реальные процессы средствами алгебры и начал анализа; 

•	 создание системы задач с учётом уровневой дифференциации учащихся; 

•	 применение современных информационных и компьютерных технологий; 

•	 использование прикладных программ в процессе обучения математике; 

•	 формирование универсальных учебных действий у обучающихся различных профилей подготовки. 

Анализ структуры методики преподавания математики показывает, что она выполняет ряд взаи-
мосвязанных функций: методологическую, теоретическую, прикладную и практическую. Каждая из 
указанных функций включает дополнительные компоненты, обеспечивающие эффективность обра-
зовательного процесса. В частности, прикладная функция ориентирована на организацию обучения с 
использованием различных методов деятельностного подхода, а также на применение теоретических 
знаний в практической деятельности учащихся. 

К основным функциям методики преподавания математики относятся: методологическая, оценочная, 
прогностическая, эстетическая, описательная, практическая, объяснительная, систематизирующая, 
образовательная и эвристическая функции. 

Следует отметить, что школьный курс “Алгебра и начала анализа” отличается от научного мате-
матического анализа как объёмом изучаемого материала, так и степенью его прикладной направлен-
ности. Именно поэтому методика преподавания темы “Производная” предполагает адаптацию сложных 
научных положений к возрастным особенностям и уровню подготовки учащихся при сохранении научной 
корректности изложения. 

Таким образом, методика преподавания начал анализа представляет собой научно-методическую 
систему, изучающую закономерности обучения математическому анализу как учебному предмету в 
президентской школе. 

Методика обучения должна давать ответы на три ключевых вопроса:

1.	 Какова цель изучения производной и начал анализа в целом? 

2.	 Какой материал следует отбирать из математического анализа для изучения на базовом и 
профильном уровнях? 

3.	 Каким образом необходимо организовать учебно-познавательную деятельность учащихся и какие 
педагогические инструменты следует использовать при объяснении понятия производной? 
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Основными задачами методики преподавания темы “Производная” являются:

•	 определение целей обучения с учётом уровневой дифференциации учащихся; 

•	 планирование содержания учебного процесса в соответствии с поставленными целями; 

•	 выбор наиболее эффективных методов, форм и приёмов обучения; 

•	 определение визуально-прикладных средств, способствующих более глубокому усвоению учебного 
материала. 

Методика обучения математике тесно связана с рядом наук, включая философию, психологию, 
педагогику, логику, информатику и историю математики. 

При этом необходимо различать понятия “метод” и “методика”. Методика конкретизирует способы и 
приёмы обучения применительно к определённой теме и образовательным задачам. Например, вычис-
ление скорости посредством производной функции расстояния по времени рассматривается как метод, 
тогда как выбор критериев, последовательности действий и способов объяснения относится к методике 
преподавания. 

В современной педагогике методика нередко рассматривается как составная часть образова-
тельной технологии. Например:

Технология дифференцирования сложной функции→Методика вычисления производных элемен-
тарных функций. 

y=f(x)

Методика вычисления производных элементарных функций является важной составляющей техно-
логии дифференцирования сложных функций и, в более широком смысле, всей методики преподавания 
темы “Производная”. 

Одним из наиболее сложных аспектов преподавания темы “Производная” остаются формы, методы 
и технологии объяснения дифференцирования сложных функций. Вместе с тем современная педагоги-
ческая практика показывает, что использование творческого подхода, наглядности, прикладных задач и 
информационных технологий способствует повышению качества усвоения учебного материала учащи-
мися различных уровней подготовки. 

По мнению психологов и педагогов, важнейшим компонентом учебно-познавательной деятельности 
учащихся является их мотивация к обучению и творческому освоению знаний. Именно сформированная 
учебная мотивация способствует развитию познавательного интереса, самостоятельного мышления и 
успешному усвоению сложных математических понятий.

В связи с этим полноценное изучение темы “Производная” в курсе алгебры и начал анализа невоз-
можно без учёта мотивов, побуждающих учащихся к учебной деятельности, а также без формирования 
устойчивого интереса к изучению математики.

Для правильного понимания основ математического анализа и, в частности, операции нахождения 
производной, учащиеся должны овладеть определённой системой знаний, умений и навыков. При углу-
блённом изучении математики, помимо базового уровня подготовки, у учащихся должны быть сформи-
рованы:

•	 представления о необходимости доказательств математических утверждений и роли аксиоматиче-
ского подхода в построении дедуктивных рассуждений; 

•	 знания понятийного аппарата основных разделов математики, основных теорем и формул, а также 
умения применять их при решении задач; 

•	 навыки доказательства теорем и поиска нестандартных способов решения математических задач; 

•	 умения моделировать реальные процессы, исследовать построенные модели и интерпретировать 
полученные результаты; 

•	 представления об основных понятиях математического анализа и их свойствах, а также навыки 
исследования поведения функций и анализа реальных зависимостей. 

Особое значение имеет объяснение сущности производной на основе межпредметных связей с 
дисциплинами естественно-научного цикла. В физике производная широко применяется практически во 
всех разделах и характеризует скорость изменения одной физической величины относительно другой. 
Например, ускорение является производной скорости по времени:

a=dv/dt.
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В электротехнике сила тока определяется как производная электрического заряда по времени:

I=dq/dt.

В химии производная используется для характеристики скорости химической реакции и анализа 
изменения концентрации вещества во времени. В биологии с помощью производной описываются 
процессы роста и размножения популяций микроорганизмов, где скорость изменения численности попу-
ляции определяется как производная функции количества особей по времени.

Таким образом, изучение производной способствует формированию у учащихся целостного пред-
ставления о закономерностях процессов, происходящих в окружающем мире, и демонстрирует практи-
ческую значимость математического анализа.

Как отмечалось ранее, для успешного нахождения производной учащиеся должны овладеть поня-
тием предельного перехода и понимать смысл предела функции. Для углублённого уровня подготовки 
также рекомендуется формирование следующих дополнительных навыков:

1.	 Умение решать прикладные задачи с использованием производной, в том числе задачи из смежных 
областей науки; 

2.	 Умение определять скорость и ускорение материальной точки; 

3.	 Навыки нахождения силы тока по известному закону изменения заряда во времени; 

4.	 Знание основ интегрального исчисления и умение интегрировать простейшие функции; 

5.	 Умение решать простые дифференциальные уравнения. 

Следует отметить, что методика изучения темы “Производная” в зарубежной педагогической лите-
ратуре во многом совпадает с подходами, применяемыми в российской системе математического обра-
зования. Это подтверждается рядом популярных учебных и научно-методических изданий.

Основные трудности при преподавании темы “Производная” связаны с большим разнообразием 
методов и способов решения задач. Практика показывает, что объём заданий и методических рекомен-
даций, представленных в большинстве учебников, не всегда позволяет в полной мере сформировать 
у учащихся устойчивые навыки решения прикладных и нестандартных задач. В связи с этим возрас-
тает значение современных методик преподавания, ориентированных на развитие аналитического 
мышления, самостоятельности и творческого подхода к изучению математики.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И РЕКОМЕНДАЦИИ
Понятие производной входит в число фундаментальных понятий курса алгебры и начал матема-

тического анализа, изучаемого в общеобразовательной школе. Освоение данного раздела осущест-
вляется, как правило, в 10–11-х классах в зависимости от используемых образовательных программ и 
учебно-методических комплексов. Вопросы методики введения понятия производной, а также обучения 
использованию элементов математического анализа продолжают оставаться актуальным направле-
нием научно-методических исследований и педагогической практики.

Актуальность данной проблемы обусловлена тем, что введение понятий математического анализа 
требует серьёзной пропедевтической подготовки учащихся. В частности, изучению понятия “произ-
водная функции в точке” должно предшествовать формирование представлений о пределе функции, 
непрерывности функции, а также ознакомление с основными теоремами о пределах. В связи с этим 
организация пропедевтической работы должна строиться на основе научно обоснованных методиче-
ских принципов и системы специально подобранных задач, способствующих постепенному формиро-
ванию у школьников понимания нового математического понятия.

Практика преподавания показывает, что изучение темы “Производная” вызывает у учащихся опре-
делённые затруднения. В частности, отмечаются сложности при чтении графиков функций и графиков 
производной, а также при определении точек экстремума и исследовании поведения функций. Данные 
трудности подтверждаются результатами педагогических исследований и аналитических материалов, 
посвящённых оценке качества математической подготовки выпускников.

Следует подчеркнуть, что проблема обучения элементам математического анализа сохраняет свою 
актуальность и в современных условиях развития образования. Это связано с необходимостью совер-
шенствования методик преподавания, внедрения инновационных образовательных технологий и повы-
шения уровня наглядности изучаемого материала.
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В современных исследованиях особое внимание уделяется использованию цифровых образова-
тельных ресурсов и компьютерных программ в процессе изучения производной. Так, перспективным 
направлением является применение программной среды GeoGebra для визуализации графиков 
функций, исследования поведения функций и формирования у учащихся наглядного представления о 
производной. Использование подобных технологий способствует развитию исследовательских навыков, 
повышению познавательной активности учащихся и усилению практической направленности обучения 
математике.

Вместе с тем анализ существующих подходов показывает, что эффективность применения 
цифровых технологий во многом зависит не только от наличия программных средств, но и от научно 
обоснованной методики их использования. Поэтому одной из важнейших задач современной педаго-
гики является разработка комплексных методических систем, обеспечивающих доступное, последова-
тельное и научно корректное объяснение темы “Производная” с учётом возрастных и индивидуальных 
особенностей учащихся.

Таким образом, совершенствование методики преподавания производной в курсе алгебры и начал 
анализа остаётся важным направлением развития математического образования. Эффективное соче-
тание традиционных педагогических подходов, прикладной направленности обучения и современных 
информационных технологий способствует формированию у школьников устойчивых математических 
знаний, логического мышления и навыков практического применения математического анализа.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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