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HOSILA VA UNING
TATBIQLARINI O‘RGATISHDA
ZAMONAVIY YONDASHUVLAR

Absamatov Zuxriddin Axmad o‘g’li
Oliy matematika kafedrasi dotsent v.b. Qarshi davlat texnika universiteti

Annotatsiya: Ushbu magolada oliy ta’limda oliy matematika va amaliy matematika fanini o‘qgitishning dolzarb masalala-
ridan biri — hosila tushunchasi va uning amaliy tatbiglarini o‘rgatishdagi zamonaviy yondashuvlar tahlil gilingan. Maqgolada
an’anaviy usullar bilan zamonaviy pedagogik texnologiyalar solishtiriigan, ragamli vositalardan foydalanish, vizuallashti-
rish va amaliy masalalar yechish orqali o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashini rivojlantirish yo'llari ko‘rsatilgan.

Hosila, matematika ta’limi, zamonaviy yondashuvlar, GeoGebra, vizuallashtirish, amaliy masalalar, ragamli
texnologiyalar.
Abstract: This article analyzes one of the pressing issues in teaching higher and applied mathematics in higher educa-
tion — modern approaches to teaching the concept of derivatives and their practical applications. The article compares tra-
ditional methods with modern pedagogical technologies and highlights ways to develop students’ logical thinking through
the use of digital tools, visualization, and solving practical problems.

Derivative, mathematics education, modern approaches, GeoGebra, visualization, practical problems, digital
technologies.
AHHOTaumsA: B gaHHON cTaTbe aHanM3npyeTcs OAUH U3 akTyarnbHbIX BOMPOCOB NMPENOAaBaHUs BbICLUEN M NPUKIALHOW
MaTeMaTUKKN B BbICLLEM 06Pa30BaHNN — COBPEMEHHbIE NOAXOAbI K U3YYEHWUIO MOHATUS NPOU3BOAHOM U €€ NpakTUYeCKnX
NPUMeHeHU. B cTaTtbe CONOCTaBNSITCA TPaAULMOHHbIE METOALI Y COBPEMEHHbIE Medarornyeckme TEXHOMOMM, noka-
3aHbl NyTW PasBUTMS JTIOTMYECKOTO MbILLNEHNS 0BYYatOLLMXCA NMOCPEACTBOM UCMONb30BaHUS LMAPOBBLIX NMHCTPYMEHTOB,
BM3yanusauum 1 peLleHns NpakTUYecknx 3agaud.

lMpousBogHas, matemaTmyeckoe obpa3oBaHue, coBpeMeHHble noaxoabl, GeoGebra, Bu3yanusauus,
npakTn4eckre 3afgayn, LmgpoBbie TEXHOMOMMN.

Matematika — tabiat qonunlarini tushunishning universal tili bo‘lib, uning eng ko‘p tatbiglaridan biri bu
differensial hisoblashdir. Hosila tushunchasi nafagat matematik analizning poydevori, balki fizika, igtisodiyot,
biologiya va muhandislik kabi sohalarda jarayonlarning o‘zgarish tezligini o‘rganishda muhim rol o‘ynaydi.
Biroq, ta’lim amaliyotida kuzatilishicha, o‘quvchilar va talabalar hosilani fagat formulalar to‘plami sifatida qabul
gilishadi. Uning fizik va geometrik ma’nosini chuqur tushunmasdan, fagat mexanik hisoblashga €’tibor gara-
tishadi 1"l. Bu holat o‘quvchilarda fanga bo‘lgan gizigishni yo‘qotishga va nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llay
olmaslikka olib keladi. Shu sababli, hosila va uning tatbiglarini o‘rgatishda zamonaviy, interaktiv va amaliyotga
yo‘naltiriigan yondashuvlarni joriy etish zarurati tug‘iladi ..

An’anaviy yondashuv: E’tibor markazi: formulalarni yodlash va misollarni mexanik yechish. Usul: doskada
tushuntirish, taxta bo'ri ishlatish.

Kamochiligi: abstrakt tushunchalarni ko‘z bilan ko‘rish imkoniyati yo‘q, real hayot bilan bog‘lanish zaif.

Zamonaviy yondashuv: E’tibor markazi: tushunchaning mohiyatini anglash, vizuallashtirish va amaliy
go‘llash. Usul: ragamli platformalar, guruhli loyihalar, muammoli o‘qitish.

Afzalligi: o‘quvchi faol ishtirok etadi, grafiklar dinamikasini kuzatadi, fanlararo bog‘lanishni his giladi.
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Hosilani o‘rgatishdagi zamonaviy usullar: vizuallashtirish va dinamik dasturlar.

Hosilaning geometrik ma’nosi (urinma burchak koeffitsiyenti) va fizik ma’nosi (tezlik)ni tushunishda statik
rasmlar yetarli emas. Buning o‘rniga GeoGebra, Desmos yoki Mathematica kabi dinamik matematika dasturlar-
idan foydalanish samarali natija beradi .

Misol: o‘quvchilar funksiya grafigi ustida nugtani harakatlantirganda, urinma chizig‘ining qanday o‘zga-
rishini va burchak koeffitsiyentining (hosila giymatining) ganday o‘zgarishini real vaqtda kuzatishlari mumkin.
Bu “limit” va “hosila” tushunchalari orasidagi bog'liglikni intuitiv ravishda anglashga yordam beradi.

O*quvchilarga tayyor formulani berish o‘rniga, ularni muammo oldida goldirish va yechimni hosila orgali
topishga yo‘naltirish kerak.

Vaziyatli masala: “Bir korxona mahsulot ishlab chigarish hajmi o‘zgarganda foyda qanday o‘zgaradi? Qaysi
nuqtada foyda maksimal bo‘ladi?”

Bu masala orqali o‘quvchilar hosilaning igtisodiyotdagi tahlili ahamiyatini tushunib yetadilar .

Fanlararo integratsiya: hosilani alohida matematika darsi sifatida emas, balki boshga fanlar bilan bog'liq
holda o‘rgatish magsadga muvofiqdir.

Fizika: tezlik v(t)=s’(t) va tezlanish a(t)=Vv’(t) ekanligini tajribalar orqali ko‘rsatish.

Biologiya: populyatsiyaning o'sish sur’atini modellashtirish.

Kimyo: reaksiya tezligini aniglashda hosiladan foydalanish.

Bu yondashuv o‘quvchilarga matematikaning hayotiy zaruriyatini anglatadi.

Zamonaviy ta’'limda LMS tizimlari (Moodle, Google Classroom) va interaktiv test platformalaridan foydala-
nish o‘quv natijalarini monitoring gilish imkonini beradi.

Gamifikatsiya: hosila mavzusi bo‘yicha interaktiv o‘yinlar yaratish orgali o‘quvchilarning motivatsiyasini
oshirish.

Video-darsliklar: murakkab tushunchalarni gisga va animatsiyali videolar orgali tushuntirish (Flipped Class-
room — teskari sinf modeli).

Optimallashtirish masalalari: Berilgan perimetrga ega bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi gachon maksimal
bo‘ladi?

Yechim: Yuz funksiyasini tuzish, hosilasini topish va kritik nugtalarni aniglash.

Grafik tahlil: Funksiya grafigi berilgan bo‘lsa, hosilaning ishorasiga garab funksiyaning o‘sish va kamayish
oraliglarini aniglash. Bu ko‘nikma ma’lumotlarni tahlil gilishda (Data Analysis) muhimdiri.

Tagribiy hisoblash: Kichik o‘zgarishlar formulasi dy=f'(x)-dx yordamida murakkab ildizlarni yoki giymatlarni
tagribiy hisoblash. Bu muhandislikda xatoliklarni baholashda ishlatiladi ©.

Texnik ta’minot: Kompyuter va loyihalarning yetishmasligi.

Malaka: o‘gituvchilarning ragamli dasturlarni (GeoGebra va h.k.) yetarli darajada bilmasligi.

Dastur zichligi: Mavzuni chuqur o‘rgatish uchun vaqtning kamligi.

Of‘gituvchilar uchun maxsus kurslar va treninglar tashkil etish.

Ochiq resurslardan (OER) foydalanish.

Dars jarayonida guruhli ishlashni tashkil etish orgali vaqtni tejash.

1-masala. Jism v, = 60 m/sek tezlik bilan tik yo‘nalishda yuqoriga otilgan. Jismning eng yuqori
ko‘tarilish balandligi topilsin.

Yechish. Fizika kursidan ma‘lumki tik yo‘'nalishda yuqoriga v, boshlang‘ich tezlik bilan otilgan jismning
2
harakat tenglamasi H = v —% bo‘ladi. Bunda H-otilgan jismning yerdan balandligi, g=10 m/sek erkin tushish

tezlanishi, t esa sarflangan vaqt. Masalaning shartiga asosan vO = 60 m/sek va binobarin, H = 60t — 52. Endi
shu H'(t) funksiyaning eng katta giymatini topamiz. H'(t) = 60 — 10t; H"(t) = —10.

H'(t) yoki 60 — 10t = 0 dan 10t = 60, t = 6 kritik nuqta kelib chigadi. H"(6) = —10 <0 bo‘lgani uchun ikkinchi
yetarlilik shartiga asosan t = 6 giymatda H = 60 t — 5t? funksiya maksimumga ega bo'ladi.

Demak, H _ =H(6)=60-6-5"-6°=180 (m).

Shunday qilib v, = 60 m/sek tezlik bilan yuqoriga tik otilgan jism taqgriban 6 sek.dan so’ng eng yuqori
H=180m balandlikka ko‘tarilar ekan.
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2-masala. ABCD kvadrat berilgan. Uning uchlaridan bir xil Aa, Bb, Cc, Dd kesmalar ajratilgan va a,
b, ¢, d nuqtalarni birlashtirib kvadrat hosil gilingan. Aa ning qanday qiymatida abcd kvadratning yuzi
eng kichik bo‘ladi. (1-chizma).

D C

< X e I-x _3':13

I |
-« 1 —
1-chizma: Kvadrat tomonlarini o‘rtasini birlashtirib hosil qilingan kvadratning eng kichik yuzi.
3-masala. Tunnelning ko‘ndalang kesimi bir tomoni yarim doiradan iborat to‘g‘ri to‘rtburchak

shakliga ega. Kesim perimetrii 25m. Yarim doira radiusi qanday bo‘lsa, kesim yuzi eng katta bo‘ladi
(2-chizma).

c—————  x  —

2-chizma: Yarim doira radiusi ganday bo‘lsa, kesim yuzi eng katta bo‘ladi

Yechish. Aylana uzunligini topish formulasi (£ = 2nR) ga binoan yarim doiraning uzunligi mR (R-yarim
doiraning radiusi). To‘g'ri to‘rtburchakning asosini x, balandligini y orqgali belgilasak kesimning perimetri shartga
ko‘ra x + 2y + R = 25 (a) bo‘ladi. Kesimning yuzi to‘g’ri to‘rtburchak yuzi bilan yarim doira yuzining yig‘indisidan

2
iborat, ya'ni S =xy+%7zR2 (B) bo‘ladi. x = 2R bo‘lgani uchun (a) dan 2R +2y + zR = 25; y=12,5—%R kelib

2 1
chigadi. y ning topilgan giymatini (8) ga qo‘yamiz. U holda S = 2R(12,5 - 7[; Rj+§7rR2 =
= 25R—(rr+2)R2 +%7Z’RZ bir o'’zgaruvchi R ning funksiyasi kelib chigadi. Endi shu S(R) funksiyaning eng katta
giymatini topamiz.
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S"R)=25-(m+2R+mR; S"R) =2(m+2) +n=—1t—4 =—(1+4); S'(R)=0yoki25-2(n+ 2R+ R =0
25
T+4

S"(R) = —(rt + 4) < 0 bo‘lgani uchun ikkinchi yetarlilik shartiga asosan funksiya R=3,5m bo‘lganda tunnel
kesimining yuzi eng katta bo‘lar ekan.

dan25-nmR-4R=0; R=

~ 3,5 kelib chigadi.

4-masala. A zavodga yaqin bo‘lgan joydan berilgan to‘g‘ri chiziq bo‘yicha B shaharga qarab temir
yo‘l o‘tqazilgan. Agar bir tonna yukni bir km ga tosh yo‘l bo‘yicha tashish temir yo‘l bo‘yicha tashishga
gqaraganda m marta qimmatroq bo‘lsa, A dan B ga yuk tashish eng arzon bo‘lishi uchun, A zavoddan
temir yo‘lgacha tosh yo‘Ini temir yo‘lga nisbatan qanday a burchak ostida o‘tkazish kerak? (3-chizma).

oL
D a C

B

3-chizma: A zavoddan temir yo‘lgacha tosh yo‘lni temir yo‘lga nisbatan ganday a burchak ostida o‘tkazish

Yechish. A zavoddan temir yo‘lgacha masofani b (AD=b), D dan B gacha masofani a, tosh yo'l bilan temir
yo'l orasidagi burchakni a orqgali belgilaymiz. 1 tonna yukni tosh yo‘lda 1 km ga tashish uchun d so‘m sarf
bo‘lsin. U holda 1 tonna yukni temir yo‘lda 1 km ga tashish uchun d/m so‘m sarflanadi. Yuk A dan B gacha AC

km tosh yo‘lda, CB km temir yo‘lda tashiladi. AACD dan trigonometrik funksiyalarning ta‘rifiga ko‘ra quyidagi-
AD b DC

AD
lamiz. — =sina, AC = = , ——=clga; = = .
larga ega bo‘lamiz. e sm o sno  sma’ 4D ctga ; DC = ADctga = betga

Demak BC = BD — CD = a — bctga. Shunday qilib tashilgan yuk Adan B gacha AC =

km.ni tosh yo‘lda

Smo

d
o'tib uni tashishga ﬂ so‘mni CB=(a-bctga) km.ni temir yo‘lda o‘tib uni tashishga (a—bctga)— so‘m sarfla-
SiInox m
. . . . . bd d _ _
nadi. U holda yukni tashish uchun hammasi bo'lib /(@) =m+(0—bagd); so‘m pul sarflanadi. Endi a, b, d,
m larni o‘’zgarmas hisoblab f(a) funksiyaning eng kichik giymatini topamiz.

) bdcosa bd 1-mcosa m L1 1 _ 1
f@)=—m—+—F—=bd————=mbd"——_ f(a) = 0 yoki ——cosa =0 dan cosa =—; a =arccos—
sina  msin*«a sin* & sin* & m m m

1
kritik giymat kelib chigadi. cosa funksiya {O; %} da kamayuvchi ekanini hisobga olsak & < aTCCOS; bo‘lganda

cosa > —;
m

——Cosx

1 1
i—cosaz <0, f'(a)=mbd™—— <0 va a > arccos— bo‘lganda cosa <—;
m S

naoa m m

1 1
——cosa >0, f(a) > 0 kelib chigadi. Hosila & =arccos— kritik nugtaning chapidan o‘ngiga o‘tganda
m m

ishorasini “-” dan “+"ga o‘zgartirganligi uchun birinchi yetarlilik shartiga ko‘ra funksiya shu giymatda minimumga
ega bo'ladi. Shunday qilib yukni A zavoddan B shaharga tashish eng arzon bo‘lishi uchun tosh yo'lni temir
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1
yo‘lga a = arccos— burchak ostida qurish lozim ekan. Hususiy holda yukni tosh yo‘lda tashish temir yo‘ldagiga
m

1
garaganda 5 marta gimmat bo‘lganda eng kam xarajat qilish uchun tosh yo‘Ini temir yo‘lga a = arccosg ~ 78°

burchak ostida o‘tkazish kerak ekan.

Xulosa qilib aytganda hosila va uning tadbiglarini o‘rgatishda zamonaviy yondashuvlarni go‘llash nafagat
o‘quvchilarning akademik ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi, balki ularning tanqidiy fikrlash, muammolarni tahlil qilish
va raqamli savodxonlik ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Kelajak mutaxassisini tayyorlashda matematika darslari
shunchaki hisoblash mashg‘uloti bo‘lib golmasligi, balki haqiqiy hayotiy vaziyatlarni modellashtirish vositasiga
aylanishi lozim. Buning uchun o‘gituvchilar an’anaviy usullarni zamonaviy axborot texnologiyalari bilan uyg‘un-
lashtirib, dars jarayonini gizigarli va mazmunli qgilishlari zarur.
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