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ПРЕИМУЩЕСТВА 
И НЕДОСТАТКИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ВИРТУАЛЬНЫХ 
ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО 
ФИЗИКЕ
Тиловова Турдихол Баратовна
Преподаватель, Джизакский государственный педагогический 
университет

Аннотация: В статье рассмотрены особенности внедрения виртуальных лабораторных работ по физике в высших 
учебных заведениях, а также их преимущества и недостатки по сравнению с традиционным лабораторным прак-
тикумом. Отмечена важность дополнения реального эксперимента виртуальным. Показано, что виртуальная 
лаборатория является одной из инноваций, оказывающих значительное влияние на современную систему обра-
зования. Виртуальная лаборатория обеспечивает практическое обучение в условиях существующих ограничений, 
связанных с обеспеченностью университетов инструментами, материалами и практическим оборудованием.

Ключевые слова: информационные технологии, виртуальная лаборатория, традиционный эксперимент, преи-
мущества и недостатки виртуальных лабораторных работ.
Annotatsiya: Maqolada oliy ta’lim muassasalarida fizika fanidan virtual laboratoriya ishlarini joriy etishning o‘ziga xos 
xususiyatlari, shuningdek, ularning an’anaviy laboratoriya amaliyoti bilan taqqoslagandagi afzalliklari va kamchiliklari 
ko‘rib chiqilgan. Real tajribani virtual tajriba bilan to‘ldirish muhimligi ta’kidlangan. Virtual laboratoriya zamonaviy ta’lim 
tizimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatayotgan innovatsiyalardan biri ekani ko‘rsatib berilgan. Virtual laboratoriya oliy ta’lim muas-
sasalarida asboblar, materiallar va amaliy jihozlar bilan bog‘liq mavjud cheklovlar sharoitida amaliy ta’limni tashkil etish 
imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: axborot texnologiyalari, virtual laboratoriya, an’anaviy tajriba, virtual laboratoriya ishlarining afzalliklari va 
kamchiliklari.
Abstract: The article examines the specific features of implementing virtual laboratory work in physics at higher educa-
tional institutions, as well as its advantages and disadvantages in comparison with traditional laboratory practice. The 
importance of supplementing real experiments with virtual ones is emphasized. It is shown that the virtual laboratory is 
one of the innovations that has a significant impact on the modern education system. A virtual laboratory makes it possible 
to provide practical training under existing constraints related to the availability of instruments, materials, and laboratory 
equipment in higher educational institutions.

Key words: information technologies, virtual laboratory, traditional experiment, advantages and disadvantages of virtual 
laboratory work.

ВВЕ ДЕНИЕ
В образовательном процессе вуза физика является одной из приоритетных базовых дисциплин. 

Знание физических явлений и фундаментальных законов, объясняющих эти явления, создает не только 
прочную базу для дальнейшего освоения дисциплин прикладного характера, но и формирует у будущих 
инженеров умение логически мыслить. В последние годы, с развитием информационных технологий, 
возникла необходимость внедрения современных технологий в процесс обучения. Давно устаревшее 
лабораторное оборудование по физике во многих вузах создает трудности на пути модернизации обра-
зовательного процесса. При демонстрации лекционного эксперимента, а также при проведении лабора-
торных занятий используются старые, многократно ремонтировавшиеся приборы. 

К основным вопросам, которым уделяется особое внимание в системе образования, относятся 
внедрение новых технологий и комплексная модернизация. Внедрение информационных технологий 
в образовательный процесс должно эффективно дополнять существующие технологии обучения либо 
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обладать дополнительными преимуществами по сравнению с традиционными формами обучения. 
Например, использование виртуальных лабораторных работ в преподавании физики позволяет сделать 
лабораторные занятия более наглядными и интересными, одновременно повышая качество образо-
вания.

Виртуальная лаборатория представляет собой программно-аппаратный комплекс, позволяющий 
проводить опыты без непосредственного контакта с реальной установкой или при полном ее отсутствии. 
В первом случае мы имеем дело с так называемой лабораторной установкой с удаленным доступом, 
в состав которой входят реальная лаборатория, программно-аппаратное обеспечение для управления 
установкой и оцифровки полученных данных, а также средства коммуникации. Во втором случае все 
процессы моделируются при помощи компьютера [1].

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМЕ
Бурное развитие информационных и коммуникационных технологий, а также их широкое исполь-

зование во многих секторах общества, включая сферу образования, обусловили появление техноло-
гических инноваций, направленных на соответствие темпам цифрового развития, ставшего одной из 
наиболее заметных особенностей нашего времени. Среди таких нововведений особое место занимают 
виртуальные школы, университеты, классы и лаборатории.

Виртуальные лаборатории – это программные средства, являющиеся одним из новшеств в обра-
зовательных технологиях, поскольку они способны моделировать и частично заменять реальную 
лабораторную среду. Обучающийся взаимодействует с этой средой через органы чувств и с исполь-
зованием вспомогательных устройств. Виртуальными называют лаборатории, имитирующие реальные 
лаборатории, в которых учащийся может проводить лабораторные эксперименты удаленно. Такие 
лаборатории компенсируют отсутствие устройств, необходимых для опытов, и позволяют охватить 
большинство идей учебных курсов с помощью виртуальных экспериментов, которые трудно реализо-
вать на практике из-за ограниченного времени занятий и недостаточного количества лабораторий [1]. 
Виртуальная лаборатория является одной из инноваций, оказывающих значительное влияние на совре-
менную систему образования. Она обеспечивает практико-ориентированное обучение с учетом суще-
ствующих ограничений, связанных с недостатком инструментов, материалов и лабораторного обору-
дования в университетах [2]. Существуют виртуальные лаборатории, которые можно использовать на 
любом устройстве с доступом в Интернет: ноутбуке, планшете или смартфоне [3]. 

Виртуальные лаборатории стали рассматриваться как ответ на проблемы, с которыми сталки-
ваются образовательные учреждения, стремящиеся предоставить студентам естественнонаучных 
направлений необходимый экспериментальный опыт обучения. Организация лабораторных помещений 
требует значительных временных и финансовых затрат, а также соблюдения правил техники безопас-
ности и охраны труда. Более того, когда студенты не могут присутствовать на реальных лабораторных 
занятиях, они часто не получают второго шанса для практической отработки навыков [4]. Получение 
опыта применения научного метода посредством экспериментов, в ходе которых студенты проверяют 
гипотезы, планируют эксперимент, настраивают приборы, осуществляют поиск, обработку и интерпре-
тацию данных, а также представляют экспериментальные результаты в устной и письменной форме, 
является важнейшим научным процессом, обеспечивающим формирование у студентов новых знаний.

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕ ДОВАНИЯ
В эксперименте участвовали две группы студентов второго курса, обучающихся по специальности 

“Физика”: экспериментальная и контрольная. Исследование продолжалось один учебный год. Каждая 
группа выполнила 12 лабораторных заданий: экспериментальная группа использовала виртуальную 
лабораторию, а в контрольной группе применялись элементы компьютерного моделирования в прак-
тической подготовке. Важным фактором при формировании групп был предварительный сбор инфор-
мации, включая результаты вступительного экзамена, которые служили базовым показателем для 
оценки, мониторинга и прогнозирования индивидуальной успеваемости студентов. 

План оценки мог включать выявление корреляции между оценками в аттестате и результатами всту-
пительного экзамена. Это позволяло получить как индивидуальные данные, так и общую картину по 
группам – средний балл вступительного экзамена и базовые показатели (табл. 1). Результаты, полу-
ченные с помощью вышеупомянутой оценки вступительного экзамена по физике в экспериментальной 
группе, представлены в табл. 1. Первый вопрос касался отношения студентов к технологии виртуаль-
ного обучения, и ответы респондентов представлены в табл. 1.
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Таблица 1: Отношение студентов к технологии виртуального обучения и ответы респондентов

Задания Согласен Затрудняюсь 
ответить Не согласен

N % N % N %

Задания на LMS представлены логически правильно 70 72.8 24 24.9 10 10.4

Задания LMS дают мне возможность больше изучать 
материал 68 68.2 22 22.2 14 14.7

Задания в режиме виртуального обучения являются 
интерактивными 72 74.3 23 23.6 9 9.4

Виртуальное обучение улучшает мои навыки и представления 66 66.5 28 29.1 10 10.7

Режим виртуального обучения прост и понятен 69 69.3 27 27.9 8 8.6

Режим виртуального обучения усиливает взаимодействие 
между преподавателями и студентами 60 61.6 30 30.8 14 14.5

Рисунок 1: Средний балл по результатам экзамена экспериментальной группы

Следует отметить, что средний балл, основанный на результатах экзамена экспериментальной 
группы, представлен на рис. 3. Второй вопрос касался выявления недостатков и негативного отношения 
студентов к технологии виртуального обучения, а ответы респондентов представлены в табл. 2.

Таблица 2: Выявление недостатков технологии виртуального обучения и негативного отношения 
студентов к ней

Согласен Затрудняюсь 
ответить Не согласен

N % N % N %

При выполнении студентами интерактивных заданий 
преподаватель не успевает осуществлять обратную связь 
вовремя

72 74.3 22 22.8 10 10.2

Виртуальное обучение мне непонятно 69 69.3 25 25.5 10 10.2

Я считаю режим виртуального обучения сложным 73 74.5 23 23.4 8 8.4

Трудно следовать инструкциям заданий в режиме 
виртуального обучения 67 67.3 25 25.5 12 12.3

Режим виртуального обучения способствует моей 
социальной изоляции 64 64.8 29 29.8 11 11.2

При обучении в виртуальном формате я чувствую 
необходимость в живом общении 63 63.7 31 31.3 10 10.5
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Рисунок 2: Средний балл по результатам экзамена экспериментальной группы

АНАЛИЗ И РЕЗУЛЬТАТЫ
В сети Интернет можно найти достаточно много ресурсов, предлагающих лабораторные работы 

по физике. Все существующие ресурсы условно можно разделить на две группы. Сайты первой группы 
предлагают виртуальные лабораторные работы, в которых используется анимация различного каче-
ства и стиля [1]. Вторая группа ресурсов представляет собой видеозаписи реальных экспериментов с 
подробным либо кратким объяснением происходящего [2, 3]. 

Обзор Интернет-ресурсов, предоставляющих лабораторные работы по физике, показал, что 
основная масса лабораторных заданий ориентирована на школьный курс физики, что недостаточно 
для учреждений высшего образования. В качестве эксперимента была разработана виртуальная лабо-
раторная работа по теме “Основное уравнение динамики вращательного движения”, выполненная 
совместно кафедрой информационных систем и технологий и кафедрой физики Джизакского государ-
ственного педагогического университета (ДГПУ). Выбор данной темы виртуальной лабораторной работы 
обусловлен тем, что соответствующая реальная лабораторная установка имеется на кафедре физики. 
Содержание компьютерной лабораторной работы разделено на пять разделов (рис. 1): теория – раздел, 
содержащий теоретические сведения по изучаемым физическим явлениям и законам, представленные 
в виде гиперссылок на текстовую часть печатного издания учебного пособия; установка. 

Метод измерения – раздел, содержащий описание лабораторной установки и метода измерений 
с использованием фотографий реальной установки, позволяющих объяснить назначение отдельных 
деталей установки и этапы выполнения лабораторной работы [3-7]; видеофильм эксперимента – раздел, 
содержащий демонстрацию всего процесса выполнения реальной лабораторной работы; порядок прове-
дения эксперимента – раздел, в котором осуществляется непосредственное выполнение виртуального 
эксперимента; отчет – раздел, в котором производится автоматическое занесение измеряемых величин 
в таблицу экспериментальных данных с их последующей компьютерной статистической обработкой. 
Виртуальный лабораторный стенд – это программное обеспечение для персонального компьютера, 
позволяющее изучать конструкцию и принцип работы различных приборов и технологических установок 
посредством взаимодействия с их реалистичными интерактивными 3D-моделями. 

Интерактивная виртуальная модель предоставляет возможность легко изучать явления, неви-
димые невооруженным глазом, а также приборы, механизмы и системы, физически недоступные обыч-
ному школьнику, студенту и даже многим опытным специалистам. Все изучаемые модели размещены 
в виртуальных интерьерах, повторяющих реальнaые лаборатории, цеха и другие производственные 
помещения, по которым обучающийся может свободно перемещаться. Виртуальный стенд содержит 
раздел с теоретическим материалом либо подробные наглядные модели-анимации явлений, а в неко-
торых случаях – схемы или чертежи изучаемых приборов. Благодаря этому виртуальный лабораторный 
стенд является эффективным образовательным инструментом как с педагогической, так и с экономиче-
ской точки зрения. Он может использоваться для проведения ознакомительных лекций, лабораторных 
работ, предварительной подготовки специалистов к работе с оборудованием, а также как альтернатива 
выездным практическим занятиям и экскурсиям.
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Также стенд может быть интегрирован в систему дистанционного обучения. Стенд предназначен 
для проведения виртуальных лабораторных работ по разделу “Электричество и магнетизм” дисциплины 
“Физика” в средних и высших учебных заведениях. Перечень лабораторных работ включает изучение 
температурной зависимости сопротивления проводников и полупроводников; определение постоянной 
времени цепи, содержащей сопротивление и емкость; определение удельного сопротивления прово-
дника; определение удельного заряда частицы методом магнетрона; изучение эффекта Холла в полу-
проводниках; изучение затухающих электрических колебаний; вынужденные электрические колебания в 
контуре, содержащем индуктивность; исследование явления резонанса в электрических цепях.

Рисунок 3: Виртуальная лабораторная работа по электромагнетизму

Виртуальная лабораторная работа прошла апробацию на кафедре физики. Анализ хода выпол-
нения виртуальной работы показал, что время, затраченное студентами на выполнение виртуального 
эксперимента, практически не отличается от времени выполнения эксперимента на реальной лабо-
раторной установке. Однако по мере приобретения опыта проведения компьютерных экспериментов 
время выполнения виртуального эксперимента имеет тенденцию к сокращению [7 - 9]. 

По полученным результатам были сделаны выводы об эффективности применяемой методики. 
Дистанционные работы не являются полноценной заменой лабораторных исследований. Студенты 
лично не проводят реальные опыты, а, по сути, наблюдают демонстрационный эксперимент при 
просмотре видеофильма, не могут допустить ошибки в эксперименте, провести анализ этих ошибок, 
а, следовательно, не могут эти ошибки исправить. В ходе дистанционных экспериментов студенты не 
соприкасаются с лабораторным оборудованием, а, следовательно, не нарабатывают навык работы с 
физическими приборами. Вместе с тем одними из важнейших задач подготовки инженеров и технологов 
являются развитие аналитических и, в особенности, практических навыков.
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Рисунок 4: Фотофрагменты выполнения виртуальной лабораторной работы

Несмотря на указанные недостатки, в ходе выполнения дистанционных лабораторных работ 
студенты имеют возможность:получать реальные или приближенные к реальным экспериментальные 
данные и производить расчёты на их основе;самостоятельно выполнять измерения и строить графики 
на основе полученных данных;сопоставлять полученные значения с учётом погрешности измерений и 
делать выводы на основе анализа полученных данных [9].

Также компьютерная анимация лабораторной работы способствует увеличению скорости пере-
дачи информации обучающемуся и повышает уровень её понимания; аудиосопровождение позволяет 
лучше воспринимать изучаемый материал благодаря комментариям; видеосопровождение обеспечи-
вает наглядную демонстрацию изучаемого материала и улучшает его восприятие. При дистанционном 
обучении значительно возрастает роль самостоятельной учебной деятельности студентов. При выпол-
нении виртуальных лабораторных работ студентам необходимо самостоятельно перейти по указанной 
ссылке, найти необходимую информацию, внимательно просмотреть и прослушать учебный материал, 
выполнить обработку полученной информации, проанализировать её и сделать выводы. Таким образом, 
студенты приобретают навыки самостоятельной работы.

Проведение виртуальных лабораторных занятий не является полноценной альтернативой тради-
ционным занятиям, однако позволяет решать определённые задачи. Дистанционное проведение лабо-
раторных работ целесообразно не только в случае чрезвычайных ситуаций, но и, очевидно, может 
использоваться при заочном обучении, а также при работе со студентами, длительно не посещающими 
учебные занятия по уважительным причинам.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На основе проведённого анализа было доказано, что применение виртуальных технологий в 

ходе занятий способствует повышению качества образования за счёт новизны учебной деятельности. 
Интернет стал неотъемлемой частью жизни современного человека и предоставляет широкие возмож-
ности для использования большого количества дополнительных ресурсов, позволяющих обогащать 
учебные занятия и внеаудиторные мероприятия разнообразными идеями, интерактивными заданиями 
и образовательными площадками.
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Выделяя основные преимущества использования виртуальных технологий на уроках физики, 
можно отметить, что их применение существенно повышает эффективность занятия, ускоряет процесс 
подготовки к нему, позволяет преподавателю в полной мере проявить своё творчество и обеспечивает 
наглядность учебного материала. Таким образом, важной функцией виртуальных технологий является 
обогащение содержания учебного материала компьютерными моделями. Они имеют большое значение 
как при усвоении нового материала, так и при закреплении ранее изученного, делая занятия более 
содержательными и разнообразными.

В процессе восприятия и осмысления новой темы студенты могут наблюдать физические явления, 
представленные с помощью различных моделей. Всё это делает занятие более насыщенным, наглядным 
и понятным.

Список использованной литературы:
1.	 Виртуальные лабораторные работы по физике // Медиа дидактика. – 2016-2019. – URL: http://mediadidaktika.ru/
2.	 Виртуальная образовательная лаборатория “ВиртуЛаб”. – 2020. – URL: http://www.virtulab.net/
3.	 Byukusenge C., Nsanganwimana F., Tarmo A. P. Effectiveness of virtual laboratories in teaching and learning biology: 

a review of literature // International Journal of Learning, Teaching and Educational Research. – 2022. – Vol. 21, No. 
6. – P. 1-17. – DOI: 10.26803/ijlter.21.6.1.

4.	 Budhai S. S., Skipwith K. B. Best practices in engaging online learners through active and experiential learning 
strategies. – 2nd ed. – New York: Routledge, 2021. – DOI: 10.4324/9781003140405.

5.	 Aliyu F., Talib C. A. Virtual chemistry laboratory: a panacea to problems of conducting chemistry practical at science 
secondary schools in Nigeria // International Journal of Engineering and Advanced Technology. – 2019. – Vol. 8, No. 
5. – P. 544-549. – DOI: 10.35940/ijeat.E1079.0585C19.

6.	 Reeves S. M., Crippen K. J. Virtual laboratories in undergraduate science and engineering courses: a systematic 
review, 2009-2019 // Journal of Science Education and Technology. – 2021. – Vol. 30, No. 1. – P. 16-30. – DOI: 
10.1007/s10956-020-09866-0.

7.	 May D., Jahnke I., Moore S. Online laboratories and virtual experimentation in higher education from a sociotechnical-
pedagogical design perspective // Journal of Computing in Higher Education. – 2023. – Vol. 35, No. 2. – P. 203-222. 
– DOI: 10.1007/s12528-023-09380-3.

8.	 Zhang X., Al-Mekhled D., Choate J. Are virtual physiology laboratories effective for student learning? A systematic 
review // Advances in Physiology Education. – 2021. – Vol. 45, No. 3. – P. 467-480. – DOI: 10.1152/ADVAN.00016.2021.

9.	 Alneyadi S. S. Virtual lab implementation in science literacy: Emirati science teachers’ perspectives // Eurasia Journal 
of Mathematics, Science and Technology Education. – 2019. – Vol. 15, No. 12. – P. em1786. – DOI: 10.29333/
ejmste/109285.



AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

AKTABGACHA VA
AKTAB TA’LIMI

M
A

K
TA

B
 T

A’
LI

M
I

SC
H

O
O

L 
ED

U
CA

T
IO

N
Ш

К
О

Л
Ь

Н
О

Е 
О

Б
РА

ЗО
В

А
Н

И
Е

522

2026-yil, mart, 3(2)-son

Pedagogika fanlari
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