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MUSIQADA MIDI MUSIQIY
CHOLG'ULARNING RAQAMLI
INTERFEYSI

Omonov Xasanxon Sulaymonovich
JDPU “Musiqa ta’limi” kafedrasi dotsenti

ORCID: 0000-0002-9173-8654

Annotatsiya: Mazkur magolada musigada MIDI (Musical Instrument Digital Interface — musiqiy cholg‘ularning ragamli
interfeysi) texnologiyasining paydo bo'lishi, rivojlanish bosqichlari hamda zamonaviy musiqa ijrochiligi va ta’lim jarayoni-
dagi ahamiyati ilmiy-nazariy jihatdan tahlil gilinadi. Tadgigotda MIDI texnologiyasining texnik imkoniyatlari, uning elektron
cholg‘ular, kompyuter dasturlari va ragamli audio ish stansiyalari (DAW) bilan integratsiyasi yoritib beriladi. Shuningdek,
MIDI texnologiyasidan musiga ta’limida foydalanish orqali o‘quvchilarning musiqiy tafakkuri, ijodiy faolligi va amaliy
ko‘nikmalarini rivojlantirish imkoniyatlari asoslab beriladi. Magolada MIDI’ning an’anaviy ijrochilik bilan uyg‘unlashuvi,
notalashtirish, aranjirovka va kompozitsiya jarayonlaridagi samaradorligi ham ochib berilgan. Tadqgiqot natijalari MIDI tex-
nologiyasining musiga ta’limi va ijrochilik amaliyotida innovatsion vosita sifatidagi muhim o‘rnini ko‘rsatadi.

MIDI, musigiy cholg‘ularning ragamli interfeysi, elektron musiga, ragamli musiga texnologiyalari, kompyuter
musiqasi, DAW dasturlari, musiqiy ta’lim, aranjirovka, kompozitsiya, innovatsion pedagogik texnologiyalar.

Abstract: This article provides a scientific and theoretical analysis of the emergence, stages of development, and signif-
icance of MIDI (Musical Instrument Digital Interface) technology in modern music performance and education. The study
examines the technical capabilities of MIDI technology and its integration with electronic musical instruments, computer
software, and digital audio workstations (DAWSs). In addition, the possibilities of using MIDI technology in music education
to develop students’ musical thinking, creative activity, and practical skills are substantiated. The article also highlights the
effectiveness of MIDI in notation, arrangement, composition processes, and its integration with traditional performance
practices. The research results demonstrate the important role of MIDI technology as an innovative tool in music educa-
tion and performance practice.

MIDI, Musical Instrument Digital Interface, electronic music, digital music technologies, computer music,
DAW software, music education, arrangement, composition, innovative pedagogical technologies.

AHHOTaumA: B gaHHON cTaTbe C Hay4YHO-TEOPETUYECKOWN TOYKN 3PEHNS aHaNU3NPYIOTCA UCTOPUS BOBHUKHOBEHMS, 3Tanbl
pa3BuTus 1 3HaveHne TexHonornm MIDI (Musical Instrument Digital Interface — undpoBor nHTepdEc My3blKanbHbIX
WHCTPYMEHTOB) B COBPEMEHHOM MY3blKarnbHOW MCMOMHUTENBbCKOM MPaKTUKE M CUCTEME My3blKarbHOro 0bpasoBaHus.
PaccmatpuBatotca TexHuveckme Bo3moxHocTu MIDI-TexHonorum, eé€ uHTerpauusi ¢ 3MeKTPOHHbIMY My3blKarbHbIMN
WHCTPYMEHTaMM, KOMMbIOTEPHBIMU NPOrpaMMamMu 1 LdpoBbiMU ayanopabounmm ctaHumsimm (DAW). Ob6ocHoBbIBakOTCA
BO3MOXHOCTU Mcnonb3oBaHns MIDI B my3bikanbHOM 06pa3oBaHun AnNs pa3BUTUS My3blKarnbHOTO MbILLIEHUS, TBOpYE-
CKOV aKTMBHOCTW M MPaKTUYECKMX HaBbLIKOB oby4atowimxcs. Takke packpbiBaetcs addekTmBHOCTb npumeHeHns MIDI
B MpoLieccax HOTHOW 3anucu, apaHXMPOBKM 1 KOMMO3NLIMK, a Takke e€ B3anMogencTBre ¢ TpaauLMOoHHbIMK hopMamm
My3bIKarnbHOro0 MCNONMHUTENbCTBA. Pe3dynbTaTthl UCCrnefoBaHWs NoaTBepXaatoT 3Hauumyto ponb MIDI-TexHonorum kak
WHHOBALMOHHOTO CPEACTBA B My3blkallbHOM 06pa3oBaHny U MCMOMHUTENBCKOW OEATENBHOCTY.

MIDI, undpoBon MHTEPMdENC My3biKanbHbIX MHCTPYMEHTOB, ANEKTPOHHas My3bika, LudpoBbie
My3blKarbHble TEXHOMOrMK, KOMMbIoTEPHAs My3blka, nporpammel DAW, mysbikansHoe obpasoBaHue, apaHXnpoBka, KOM-
Nno3nLmMs, MHHOBaLMOHHbIE NeAarornyeckme TEXHONOormu.

MIDI (Musical Instruments Digital Interface) atamasi ingliz tilidan tarjima qilinganda “musigiy cholg‘ularning
ragamli interfeysi” degan ma’noni anglatadi. MIDI texnologiyasi ragamli audio tushunchasidan tubdan farq
giladi. Agar ragamli audioda tovush to‘lginlari yozilib, ragamlashtirilsa, MIDI texnologiyasida tovushning o‘zi
emas, balki musigiy ijro jarayoniga oid boshgaruv axborotlari uzatiladi.

Ya’ni, MIDI tizimi orgali elektron klaviatura, pedal yoki boshqa boshqaruv elementlarining bosilishi yoki
go'yib yuborilishi hagidagi ma’lumotlar yuboriladi. Masalan, fortepiano tembridagi birinchi oktavaning “sol” klavi-
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shasi bosilganda, MIDI tizimi orgali “fortepiano tovushining birinchi oktava sol klavishasi bosildi” mazmunidagi
axborot uzatiladi. Ushbu jarayonda tovush to‘lgini shakllantiriimaydi, balki ijroga oid buyruglar almashinadi.
MIDI tushunchasida ‘“interfeys” so‘zining qo‘llanilishi bejiz emas. Interfeys deganda foydalanuvchi,
kompyuter dasturi va turli qurilmalar o‘rtasida axborot almashinuvini ta’minlovchi vositalar majmui tushuniladi.
Bu interfeys fizik qurilma, dasturiy ta’minot yoki ularning o‘zaro uyg‘unlashgan kompleks shakli bo‘lishi mumkin.

MIDI standarti yaratilishidan avval musiqachilar studiya sharoitida bir vagtning o‘zida bir nechta elektron
cholg‘ularni boshqarishda jiddiy giyinchiliklarga duch kelganlar. Har bir cholg‘u alohida klaviatura yoki bosh-
garuv paneliga ega bo‘lgani sababili, ijrochi tez-tez bir qurilmadan boshqasiga o‘tishga majbur bo‘lgan. Natijada
bir vaqtning o‘zida ikki yoki undan ortiq cholg‘uda murakkab akkordlarni ijro etish deyarli imkonsiz bo‘lgan.

MIDI texnologiyasining joriy etilishi ushbu muammolarni bartaraf etdi. Endilikda barcha elektron cholg‘ularni
bitta MIDI-klaviatura orqali boshqgarish imkoniyati paydo bo‘ldi. Har bir elektron cholg‘u boshqga qurilmadan
kelayotgan MIDI buyruglarini xuddi o‘z klaviaturasidan berilgandek gabul giladi. Bu esa studiyada ishlash jara-
yonini sezilarli darajada soddalashtirdi va ijro imkoniyatlarini kengaytirdi.

Adabiyotlarda ta’kidlanishicha, MIDI texnologiyasi musigachiga klaviaturaning turli gismlarini turli elektron
qurilmalarni boshgarishga moslab sozlash imkonini beradi. Natijada bir vaqtning o‘zida bir nechta elektron
cholg‘uda ijro etish, ortigcha klaviaturalarni olib tashlab, ish joyini ixchamlashtirish mumkin bo‘ladi.

Shuningdek, ilmiy manbalarda sekvenser tushunchasiga alohida e’tibor garatiladi. Sekvenser — bu musiqiy
asarni ijro etish jarayonida elektron cholg‘uda bajarilgan harakatlar ketma-ketligini hamda ular orasidagi vaqt
oralig‘ini xotirada saqlovchi va gayta ijro etuvchi qurilma yoki dasturiy vositadir. Sekvenser yordamida MIDI
buyruglarini yozib olish, tahrirlash va takror ijro etish imkoniyati yaratiladi. Bu esa kompozitsiya va aranjirovka
jarayonlarida MIDI texnologiyasining ahamiyatini yanada oshiradi.

Bu axborot diskda juda kam joy va xotirani egallaydi, aynigsa, audioyozuv bilan solishtirganda. ljroning
kamchiliklari bunday qurilmada osonlik bilan bartaraf etiladi. Falsh nota osonlik bilan hagiqiysiga almashtiriladi,
notekislik esa harakatlar orasidagi vaqt oraliglari hisobiga tuzatiladi. Shuningdek, zaruriy dinamika, artikulyat-
siya va ijroning boshga nyuanslarini ham qo‘shish mumkin. Odatdagi yozuvda bunday harakatlarni bajarish
mumkin emas.Yozib olingan MIDI-xabarlar ketma-ketligini va ular orasidagi vaqt oraliglarini MIDI-sekventsiyalar
deyiladi. Turli xil MIDI qurilmalarni o‘zaro birlashtirish kommutatsiya deyiladi. MIDI-interfeysli quriimalar uchta
bo‘g‘inga bo‘linadi va MIDI IN, MIDI Out va MIDI THRU deb belgilanadi. MIDI IN — kirish bo‘g‘ini bo'lib, u orqgali
MIDI-axborot boshqga qurilmalardan keladi. MIDI OUT — chiqish bo‘g‘ini bo‘lib, u orqali qurilma bajarilayotgan
harakatlar hagidagi axborotni uzatadi. MIDI THRU — ham chigarish bo‘g‘ini bo'lib, u orgali MIDI IN dan kiritilgan
axborot o‘zgartirimasdan o‘tkaziladi. +uriimada bajarilayotgan harakatlar hagidagi axborotlar fagatgina MIDI
OUT bo‘g‘inidan chigariladi. MIDI orgali MIDI IN bo‘g‘inidankiritilgan axborot o‘zgartiriimagan holda MIDI THRU
bo‘g‘inidan yuboriladi."

MIDI-qurilmalarni kompyuter tovush kartalari bilan birlashtirish uchun tovush kartasining MIDI IN bo‘g‘iniga
MIDI-klaviaturaning MIDI OUT chiqishini ulash kerak. Fagat shuni nazarda tutish kerakki, buning uchun maxsus
kabel kerak bo‘ladi. Bir necha tashgi modullar ishlatiiganda kompyuterning MIDI OUT bo‘g‘ini birinchi modulning
MIDI IN bo‘g‘iniga ulanadi, keyingi ulanishlar quyidagicha olib boriladi: har bir ishlatilayotgan modulning MIDI
THRU bo'g‘ini, oxirgisidan tashqari,keyingisining MIDI IN bo‘g‘ini bilan ulanadi. Ko'p hollarda tovush kartalari bir
nechta parallel MIDI-chigishlarga ega bo‘ladi, ammo asosan faqgat bittasi tashqi bo‘ladi.

MIDI orqali turli ko‘rinishlardagi axborotlar yuborilishi mumkin.Juda ko'p targalgani Key On klavishasi-
ning bosilishidir. Unda bosilgan klavishaning nomeri va uni bosish kuchi haqgida axborot bo‘ladi. MIDI ning
ko'pchilik parametrlari 0 dan 127 gacha bo‘lgan giymatni qabul gilishi mumkin. Klavishaning bosilish kuchi
odatda bosilish natijasida pastga harakatining tezligi ko‘rinishida o‘lchanadi va shuning uchun u inglizchasiga
velocity deb nomlanadi. U ham 128 gradatsiyaga ega. 127 qgiymat eng kuchli bosilish kuchini, 1 giymat esa eng
kichik bosilish kuchini anglatadi.

Key Off klavishasining tushirilishi MIDI-xabarning alohida turi bo‘lib, u bosilish bilan bog‘liq emas. Qurilma
MIDI orgali klavishaning bosilgani hagidagi xabarni olishi bilan, unga mos bo‘lgan tovushni hosil qilish ishi
boshlanadi va bu harakat qurilma klavishaning qo‘yib yuborilgani hagidagi xabarni olmaguncha davom etadi.
Bundan tashqgari MIDI-xabarlarning quyidagi ko‘rinishlari mavjud: dasturni almashtirish, kontroller giymatini
almashtirish, balandlikni, bosimni o‘zgartirish, ba’zi bir sistemali xabarlar va hokazo

Program Change - dasturini almashtirish xabarida tovushni hosil qilish uchun gaysi cholg‘u ishlatilishi kerak-
ligi aniglanadi. Odatda qurilmada bor bo‘lgan hamma cholg‘ular 128 tadan bir nechta guruhga birlashtiriladi. Bu
guruhlar banklar deyiladi.

MIDI-xabar — dasturni almashtirish — ishlayotgan guruhda cholg‘ularni o‘zgartiradi, bankni almashtirish
esa boshga MIDI-xabar — bankni tanlash orqali amalga oshiriladi. MIDI bo‘yicha o‘zgartirish mumkin bo‘lgan
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banklarning soni 16384 taga, cholg‘ular sonining maksimal kattaligi esa 2097152 ga teng bo‘lishi mumkin.®!
Hozirgi kunda real qurilmalar 1 tadan 20 tagacha banklarga ega.ljro parametrlari bo‘lgan balandlik (gromkost),
ifodaviylik, vibrato,fazoviy lokalizatsiya va boshqalar ustidan nazorat uchun kontroller giymatini almashtirish
MIDI-xabari Control Change bordir. MIDI-xabar ikkita parametrga egadir: kontroller nomeri Controller Number
— u 22 ijroning qaysi parametri o‘zgartirilishi kerakligini ko‘rsatadi va kontrollerning giymati Controller Value — u
bu parametr ganday o‘zgartirilishi kerakligini ko‘rsatadi. Kontroller nomerlari ham 0 dan 127 gacha o‘zgaradi.

MIDI THRU - MIDI IN ulanish orqali MIDI-klaviaturaga ketma-ket bir nechta qurilmalarni ulash mumkin
bo‘lgani uchun MIDI-xabarlar ogimini bo'lib tashlash zaruriyati tug‘iladi, unda har bir qurilma faqat o‘ziga tegishli
xabarlarni qabul qilishi mumkin. Buning uchun MIDIstandartda virtual MIDI-kanal deb nomlanuvchi bir nechta
kanallar tashkil etilgan va har bir xabar fagat bittagina kanal orqali o‘tishi mumkin.Boshqaruvchi qurilma uchta
har xil tembrlarni hosil gilish hagidagi MIDlaxborotni yuborsa, u uchta har xil kanal orgali uzatilishi mumkin.
Shu bilan birga qurilmalardan biri fagat birinchi kanal orgali kelgan xabarni gabul giladi, boshqa qurilma faqat
ikkinchi kanaldan kelganini va hokazo.Shu tariga bitta MIDI-manba ko‘ptembrli fakturaning ijrosini boshqara
oladi.Tabiiyki, hech ganday fizik kanallar mavjud emas. Hamma MIDlaxborot ketma-ket bitta kabel orqgali
uzatiladi, kanallarga ajratilish esa virtual holda ro‘'y beradi. Ko‘pgina MIDI-xabarlarda boshga parametrlardan
tashqari, albatta, uzatilish bajarilayotgan MIDI-kanalning nomeri hagidagi ma’lumot ham bo‘ladi.MIDI-sekven-
tsiyalar yozuvining universal formati standart MIDI fayllardir,ular odatda .mid yoki .midi kengaytirishga ega.
MIDIsekventsiyalar bilan ishlash uchun maxsus kompyuter dasturlari — sekvenserlar mavjuddir. O‘z MIDI —beril-
ganlarni yozish formatiga ega bo‘lgan ko‘pchilik apparat sekvenserlarda standart MIDI-fayllarni o‘gish va yozish
imkoniyatlari mavjuddir.®! Standart MIDI-fayllari bilan ishlash imkoniyatlari ba’zi audioga o‘tkazuvchi ko‘pkanalli
tizimlarda ham, nota grafikasi bilan ishlovchi dasturlarda ham bor.MIDI-sekventsiyalar hamma qurilmalarda bir
xil jaranglashi uchun ishlab chigaruvchilarga ba’zi bir standartlarni kiritish zaruriyati tug‘ildi.

Asosiy standart to‘plamlardan biri General MIDI (GM) deb atalib, u 128 cholg‘udan tashkil topgan.
General MIDI tembrlarining hamma nomerlari bitta guruhda sakkiztadan qilib ajratilgan. 1-nomerdan 8 gacha
ular quyidagicha joylashtirilgan: klavisha-zarbli, aniq tovush balandligiga ega bo‘lgan zarbli, klavishali-damli
cholg‘ular joylashgan, 25 dan 32 gacha gitaralar, keyin turli baslar, simfonik tembrlar va hokazolar joylashgan.
General MIDI dan tashqari yana ikkita keng tarqalgan standartlar bor. Roland kompaniyasida ishlangan General
Sound (GS). Ikkinchisi Yamaha kompaniyasida ishlab chigilgan Extended General MIDI (XG) bo'lib, u General
MIDI ning kengaytirilganidir va ancha ko‘p cholg‘ularga ega. Shuni nazarda tutish kerakki, ixtiyoriy GM-sekven-
tsiya GS yoki XGqurilmalarda gayta hosil qgilinishi mumkin, ammo teskarisi mumkin emas.

XG standarti ijro parametrlarini MIDI bo‘yicha muharrirlashning katta imkoniyatlariga ega. ljro parametr-
lari — ataka va so‘nish vaqti, filtr chastotasi va hokazolar. Shuningdek, XG-qurilmalarda tashqi tovush kanaliga
effektlarni qo‘llash, qurilmaga mikrofon yoki elektrogitarani ulash mumkin. Kiruvchi tovush signaliga MIDI-
yo'llarda mumkin bo‘lgan hamma effektlarni go‘llash mumkin va ular odatdagicha MIDI orgali nazorat qgilinadi.
Kompyuterda tovush bilan ishlashning to‘liq bo‘lishi uchun tovush kartasi zarurdir.

Magolada MIDI (Musical Instrument Digital Interface) texnologiyasining musiqiy ijod va ta’lim jarayonidagi
o'rni yoritildi. MIDI tizimi musiqiy cholg‘ular, kompyuter va ragamli qurilmalar o‘rtasida axborot almashinuvini
ta’minlab, ijro, yozib olish va tahrirlash imkoniyatlarini kengaytiradi. Tadgiqot natijalari MIDI texnologiyasining
musiqiy savodxonlikni oshirish, ijodiy jarayonni samarali tashkil etish hamda zamonaviy musiga ta’limida inno-
vatsion vosita sifatida muhim ahamiyatga ega ekanini ko‘rsatadi.
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02.00.00 Kimyo fanlari

03.00.00 Biologiya fanlari

09.00.00 Falsafa fanlari

10.00.00 Filologiya fanlari

11.00.00 Geografiya fanlari
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Mas’ul muharrir: Ramzidin Ashurov

Ingliz tili muharriri: Murod Xoliyorov
Musahhih: Alibek Zokirov

Sahifalovchi va dizayner: Iskandar Islomov
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© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali manba sifatida
ko'rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar gaytarilmaydi.

“Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali 26.09.2023-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeC-5669363 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne 136361.

Manzilimiz: Toshkent shahar, Yunusobod tumani
19-mavze, 17-uy.



