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Аннотация: В статье рассмотрены ключевые инновационные подходы к преподаванию естественных наук в кон-
тексте химии: цифровые платформы, геймификация, STEM, индивидуализация, проектные методы. В работе 
подчёркнута необходимость интеграции технологий в учебный процесс, развития педагогического сообщества и 
опоры на междисциплинарность и практическую направленность.

Ключевые слова: естественнонаучное образование, химия, цифровые технологии, STEM, геймификация, педа-
гогические инновации, проектное обучение, индивидуализация, школьное образование, функциональная грамот-
ность.
Annotatsiya: Maqolada kimyo kontekstida tabiiy fanlarni o‘qitishning asosiy innovatsion yondashuvlari, jumladan, raqamli 
platformalar, gamifikatsiya, STEM, individuallashtirish va loyiha usullari ko‘rib chiqiladi. Ishda texnologiyalarni ta’lim jara-
yoniga integratsiyalash, o‘qituvchilar jamoasini rivojlantirish, fanlararo yondashuv va amaliy yo‘nalishga tayanish zarurligi 
ta’kidlangan.

Kalit so‘zlar: tabiiy fanlar, kimyo, raqamli texnologiyalar, STEM, gamifikatsiya, pedagogik innovatsiyalar, loyiha asosida 
o‘qitish, individuallashtirish, maktab ta’limi, funksional savodxonlik.
Abstract: This article explores key innovative approaches to teaching natural sciences within the context of chemistry, 
including digital platforms, gamification, STEM, individualization, and project-based methods. The paper emphasizes the 
importance of integrating technologies into the educational process, fostering the teaching community, and focusing on 
interdisciplinarity and practical application.

Key words: natural science education, chemistry, digital technologies, STEM, gamification, pedagogical innovations, 
project-based learning, individualization, school education, functional literacy.
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ВВЕ ДЕНИЕ
Естественнонаучное образование всегда выполняло фундаментальную функцию в формировании 

научного мировоззрения, развитии критического мышления, логической аргументации и привитии куль-
туры экспериментирования. В условиях стремительного развития технологий и повышения требований 
общества к функциональной научной грамотности важно переосмыслить подходы к преподаванию есте-
ственных дисциплин, прежде всего химии как ключевого компонента этого образовательного направ-
ления. Это особенно актуально для Республики Узбекистан, так как “углублённое обучение юношей и 
девушек по предметам “химия” и “биология” даст толчок строительству новых производственных пред-
приятий в регионах, ускоренному развитию отраслей фармацевтической, нефтегазовой, химической, 
горнодобывающей и пищевой промышленности, создающих высокую добавленную стоимость, и, в 
конечном итоге, создаст прочную основу для улучшения условий жизни и повышения доходов насе-
ления”.

Химия способствует пониманию процессов на микроуровне, лежащих в основе биологических, 
экологических и технологических явлений. Вместе с тем в рамках школьной программы препода-
вание химии часто сопровождается трудностями – абстрактностью понятий, нехваткой оборудования 
для лабораторных работ, снижением интереса учащихся. Сложность предмета нередко усиливается 
недостаточной визуализацией и оторванностью теоретического материала от реальных жизненных 
ситуаций. В ответ на эти вызовы педагогическая практика всё шире внедряет современные образова-
тельные технологии: цифровые платформы, STEM-подход, геймификацию, виртуальные лаборатории, 
исследовательские методы. В статье рассмотрены особенности преподавания химии в общеобразова-
тельной школе, влияние инновационных технологий на качество образования, предложены практиче-
ские рекомендации по совершенствованию учебного процесса.

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМЕ
Теоретические основы преподавания химии опираются на концепции развивающего и деятель-

ностного обучения. Учёные и педагоги сходятся во мнении, что качественное химическое образование 
невозможно без активного вовлечения учащихся и адаптации содержания под требования времени. Так, 
Сотский Б.М. подчёркивает важность применения исследовательских и проблемных методов обучения 
[4], а Козлова М.Ю. указывает на эффективность цифровых платформ и виртуальных лабораторий [2]. 
Зарубежные исследования (Lewis & Duncan, 2020) подтверждают, что цифровизация повышает учебную 
мотивацию и глубину усвоения [6]. Интегративный подход, по мнению Ивановой и Бахваловой, форми-
рует целостное научное представление у школьников [3]. Bybee R.W. также подчёркивает значимость 
STEM-образования как ресурса для формирования навыков XXI века [5].

Зарубежные авторы также активно обсуждают роль технологий в преподавании химии. Lewis J. 
и Duncan R. [6] подчёркивают значимость исследовательского подхода, внедрения проектной деятель-
ности и необходимости рефлексии. По их мнению, цифровые ресурсы должны быть не дополнением, 
а интегрированной частью учебного процесса. Все представленные источники сходятся во мнении, что 
сочетание традиционной методики с современными средствами обучения – наиболее продуктивный 
путь повышения эффективности преподавания химии в школе.

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕ ДОВАНИЯ
Настоящая статья базируется на следующих компонентах: теоретическом анализе отечественной и 

международной научно-педагогической литературы; экспертных интервью с 15 учителями химии обще-
образовательных школ города Самарканда и одноимённого района, активно применяющими иннова-
ционные формы обучения (виртуальные лаборатории, проектные задания, цифровые платформы). 
Критерии отбора учебных заведений включали наличие устойчивой педагогической практики в исполь-
зовании цифровых технологий, участие в региональных программах повышения квалификации и доступ 
к интернет-ресурсам. 

АНАЛИЗ И РЕЗУЛЬТАТОВ
Применение цифровых технологий, таких как виртуальные лаборатории, онлайн-симуляторы и 

интерактивные платформы, активно используется в анализируемых школах. Учителя при этом отме-
чают: повышение наглядности при изучении тем “Кислотно-основные реакции”, “Электролитическая 
диссоциация”, “Строение вещества”; индивидуализацию обучения благодаря адаптации контента под 
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уровень подготовки и темп усвоения; упрощение контроля знаний и обратной связи через LMS-системы 
(Google Classroom, Moodle). Примеры успешного внедрения: урок по теме “Растворы” с использованием 
симулятора PhET, где учащиеся моделировали растворение вещества и анализировали концентрацию; 
цифровой квест в формате “Химический детектив”, активизирующий навыки анализа и синтеза инфор-
мации. Результаты анкетирования показали рост мотивации и интереса к предмету у 72 % учащихся 
при систематическом использовании цифровых инструментов. Проектное обучение способствовало 
развитию учебной самостоятельности и научного мышления. Примеры проектов: “Анализ химического 
состава воды в регионе”; “Разработка экологически чистых бытовых средств”; “Исследование влияния 
температуры на скорость реакции”. На практике проектная деятельность в первую очередь стимули-
рует: формирование навыков планирования, анализа, интерпретации данных; осознание роли химии 
в решении реальных задач; развитие коммуникативных навыков и сотрудничества. Школьники демон-
стрировали более высокий уровень усвоения материала по темам, изучаемым в исследовательском 
формате, по сравнению с традиционными уроками.

Интеграция химии с другими дисциплинами позволила визуализировать химические процессы с 
помощью физических моделей, рассчитать параметры реакций через математические формулы, связать 
содержание урока с инженерной практикой – от создания фильтрующих систем до прототипов биома-
териалов. STEM-формат формирует у учащихся не только знания, но и компетенции XXI века: критиче-
ское мышление, коммуникацию, работу в команде, технологическую грамотность. Игровые технологии 
стимулируют эмоциональное участие и познавательную активность. Форматы включают “Химическое 
лото” – закрепление названий элементов, “Молекулярный квест” – моделирование вещества в группах, 
“Элементная викторина” – интерактивное повторение по периодической системе. Педагоги отмечают 
рост вовлечённости учащихся на 30–40 % и снижение тревожности в контрольных ситуациях. Гейми-
фикация эффективно используется для начального знакомства с темой, повторения и закрепления. 
Применение мультимедийных технологий позволяет адаптировать урок под визуальных учеников – 
через инфографику, диаграммы, видео; аудиальных – посредством аудиоматериалов и устных пояс-
нений; кинестетиков – через лабораторные модели, интерактивные задания. Индивидуализированный 
подход снижает уровень когнитивной нагрузки и повышает эффективность усвоения материала. 

Современный учитель – не только передатчик знаний, но и модератор процесса, наставник и 
фасилитатор. Это требует умения работать с цифровыми ресурсами, гибкости в изменении формата 
урока, компетентности в управлении групповой работой и исследовательским процессом. Педагоги, 
прошедшие курсы цифровой грамотности, демонстрируют более высокий уровень взаимодействия с 
учащимися и использования технологического потенциала урока. Современное химическое образо-
вание должно выходить за рамки исключительно предметных знаний. Важнейшим приоритетом стано-
вится развитие так называемых “навыков XXI века” – критического мышления, креативности, умения 
решать комплексные задачи, работать в команде и использовать цифровые технологии. Эти навыки 
лежат в основе международных оценочных исследований, таких как PISA и TIMSS, где акцент делается 
не только на воспроизведение знаний, но и на их функциональное применение в новых ситуациях. 
Включение заданий открытого типа, кейсов и ситуационного анализа в структуру урока химии позволяет 
учащимся осмысленно применять знания и делать самостоятельные выводы. Например, обсуждение 
кейса по утечке бытового газа или загрязнению воды в местном источнике способствует формированию 
экологического мышления и социальной ответственности. Ключевым условием эффективности препо-
давания естественных наук является постоянное обновление профессиональных знаний и навыков 
педагогов. Практика показывает, что участие в семинарах, онлайн-курсах, научно-методических сооб-
ществах способствует распространению передовых методик, обмену опытом и повышению мотивации 
самих учителей. 

Следует развивать модели наставничества, “педагогических лабораторий”, школ передового опыта, 
где опытные преподаватели делятся технологиями и методами с коллегами из других школ. Также целе-
сообразно стимулировать участие педагогов в грантовых конкурсах, исследовательских проектах и 
разработке авторских курсов. Для повышения значимости химии в глазах учащихся необходимо усили-
вать прикладную и практическую составляющую курса. Посещение промышленных предприятий, водо-
очистных станций, лабораторий вузов, участие в экологических акциях делает химию “живой” и соци-
ально значимой наукой. Особенно эффективно вовлечение в проектно-исследовательские инициативы, 
связанные с локальными проблемами – например, анализ воды в ближайшей реке или изучение состава 
почвы в школьном дворе. Адаптация содержания химического образования к региональному контексту 
позволяет учащимся устанавливать связь между изучаемыми темами и реальной жизнью, усиливая тем 
самым мотивацию и глубину усвоения материала.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, современное преподавание химии требует не только обновления форм и методов, 

но и переосмысления самой роли предмета в образовательной системе. Химия становится не просто 
наукой о веществах, а важным инструментом формирования научного мышления, экологической куль-
туры и функциональной грамотности. Интеграция цифровых ресурсов, активных методов, индивидуаль-
ного подхода и междисциплинарных связей способствует формированию целостной образовательной 
среды, в которой ученик становится активным субъектом познания. Не менее важно укреплять профес-
сиональное сообщество педагогов, создавая условия для непрерывного развития, обмена опытом 
и педагогического творчества. Анализ особенностей преподавания химии в общеобразовательной 
школе показал, что современные педагогические технологии имеют значительный потенциал в повы-
шении качества образования. Цифровые платформы, интерактивные ресурсы, геймификация, STEM-
формат, индивидуализация и исследовательская деятельность позволяют преодолеть традиционные 
барьеры – абстрактность материала, снижение мотивации, ограниченность технических ресурсов. 
Эффективность внедрения инноваций зависит от: уровня методической подготовки педагогов, vналичия 
технической инфраструктуры, системной поддержки со стороны образовательных учреждений и адми-
нистрации, готовности к профессиональной трансформации. Комплексный подход к преподаванию 
химии с учётом требований времени, интересов учащихся и возможностей технологий позволяет создать 
эффективную модель естественнонаучного образования, ориентированную на будущее.
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Ta’limda menejment
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